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Vzt'ahy medzi zoskupeniami vtakov a prostredim
v poddolovanej obci KoS$ na hornej Nitre (Z Slovensko)

Relations between avian assemblages and environmental factors in
a coal mining area in the horna Nitra region (W Slovakia)
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In 2008 and 2009 a modified circular plots method was used to study breeding bird assemblages in terrain
depressions created due to coal mining in the area of the village Kos (NW Slovakia). The aim was to distinguish
the most significant predictors of species-environment variation. Altogether, 17 habitat variables were measured
for each plot. Indirect gradient analysis PCA showed that the most important gradient of data variability was
the landscape diversification (20.6% variance of species data), followed by the gradient of continuity of woody
vegetation (11.9%). Direct gradient analysis RDA explained 25% and 76% of variance of species variation and
species-environment variation, respectively. The most significant of these relations are represented by variables:
proportion of area including human constructions, proportion of area including fields, and proportion of area
including construction waste heaps (the latter being associated with Fulica atra, Sylvia communis, Phasianus
colchicus, Saxicola torquata, Anas platyrhynchos, Cuculus canorus, Locustella fluviatilis, Pica pica, Jynx torquilla,
and Erithacus rubecula). The last mentioned variable is interpreted only as indicator of the intensity of complex
human disturbances. Species richness and abundance of birds within three types of plots distinguished by different
frequency of land use reached index in semi-intensive plots. These plots were predominantly represented by

abandoned gardens, orchards and field edges with the near occurrence of wetlands.

Uvod

Mokrade v centre Hornonitrianskej kotliny
pri obci Ko§ vznikaju vplyvom podpovrcho-
vej tazby hnedého uhlia priblizne od roku
1985. Banska c¢innost’ sa prejavuje poklesom
nadloznych vrstiev a dynamickym vznikom
depresnych tzemi s vodnymi plochami (Halmo
et al. 2004). Podrobnejsia charakteristika sku-
mané¢ho tizemia je uvedend v praci Slobodnik
et al. (2008). Samovyvoj mokradi je negativne
zasiahnuty masivnym zavazanim odpadov
rozneho charakteru. Napriek tomu plnia ulohu
hniezdisk, lovisk a odpoc¢inkovych miest na mi-
graénych trasach pre rozne druhy vtakov (Srank
& Slobodnik 1988, Harvancik 1989, Slobodnik
& Slobodnik 2009). Ucelenejsie informacie
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o druhovom bohatstve Kosskych mokradi prina-
$ajti Slobodnik et al. (1998), Stancelova (2004),
Halmo et al. (2005). Kompletny zoznam 187
druhov vtakov je uvedeny v praci Slobodnika et
al. (2008). Hniezdice pril'ahlych stanovist’ terén-
nych depresii v oblasti vystahovanej casti obce
s mozaikou byvalych zahrad, sadov, opustenych
i obhospodarovanych poli¢ok, komunikacii, za-
hradnych chatiek boli dosial’ na okraji zaujmu.
Zmeny v $truktire povodnych stanovist’ tu veda
v kone¢nom désledku az k opusteniu pol'nohos-
podarskej ¢innosti na plochach vo vysidlenej
Casti katastra obce a pril'ahlého extravilanu
(Petrovic et al. 2008).

Prostriedkom na naznacenie nepriameho
vplyvu podpovrchovej tazby uhlia na hniezdice
v obci sa stala frekvencia narusenia hniezdnych
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stanovist pol'nohospodarskou a stavebnou
¢innostou ¢loveka. Podas celej dizky trvania
ornitologického vyskumu boli zaznamenavané
zmeny v pocte a velkosti novovzniknutych
plosok na vyskumnych plochach, ¢o umoznilo
charakterizovat’ intenzitu naruSenia. Na mie-
stach s prebiehajucou a doznievajicou tazbou
uhlia frekvencia naruseni védcSinou klesa.
Predpokladala som, Ze plochy s polointenzivnou
mierou narusenia dosahuji v porovnani s in-
tenzivne a extenzivne vyuzivanymi plochami
najvyssie hodnoty indexov diverzity zosku-
peni hniezdicov v zmysle prac venujucich sa
Studiu gradientu pdsobenia 'udskych aktivit
v kultrnej krajine (napr. McDonnell & Pickett
1990, Blair 1996, Rodewald & Yahner 2001 a
Crooks et al. 2004).

Ciel'om prace bolo zistit', ktoré faktory
prostredia, izko suvisiace s banskou ¢innostou,
vplyvaju na Struktaru zoskupeni hniezdicov
v poddolovanom intravilane obce Kos.

Skumané uzemie

AZ72,3% katastra (963,4 ha) tvori velkobloko-
va orna poda, obkolesujuca intravilan Kosa zo
severu i z juhu. V okoli intravilanu obce na fiu
nadvézuju uzkopasové policka. Polointenzivne
zahrady, ktoré ostali vyuzivané v severnej Casti
intravilanu po vystahovani obyvatelov obce,
mayju rozlohu 74,7 ha (5,6 % rozlohy katastra)
(Petrovi¢ et al. 2008). Po poklese tzemia su
postupne opustané (obr. 1) a podrast starych
ovocnych stromov a okrasnych druhov sa
ruderalizuje a mie$a s mokradnou vegetaciou
a invaznymi druhmi (napr. Fallopia *x bohe-
mica, v ktorej na niektorych miestach hniezdia
Locustella fluviatilis a Acrocephalus palustris).
V tychto lokalitach a v okoli komunikacii zis-
tili Petrovi€ et al. (2008) aj zarastajlce travne
porasty s rozlohou 38,5 ha (2,9 % katastra).V
roku 2007 bolo identifikovanych az 24 vodnych
ploch s rozlohou 24,7 ha (1,8 % rozlohy kata-
stra), ktor¢ obkolesuju intravilan vyst'ahovane;j
Casti obce. Ked'ze vznikali zva¢$a na ornej pdde,
ich vegetaény kryt je vysledkom prebichajtcej
ekologickej sukcesie. Len na najstarsich depre-
siach je vyvinuta stromova vegetacia, ktora je
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dominantne tvorena porastmi vib Salix fragilis,
Salix alba, Salix caprea a Salix cinerea. Topole
su zastupené naletom Populus tremula a S'ach-
tenych topol'ov Populus % canadensis. Z krovin
to je Prunus spinosa, Rosa canina agg., Swida
sanquinea, Crataegus monogyna, Sambucus
nigra, Prunus insititia a uvedené druhy vrb.
Vegetacia mokradi je ruderalizovana, s vysky-
tom invaznych alebo expanzivnych druhov
Artemisia vulgaris, Bidens frondosa, Bidens
tripartita, Dipsacus fullonum, Echinichloa
crus-galli, Eupatorium cannabinum, Rumex
crispus, Solidago canadensis, Fallopia japonica
atd’. (Petrovi¢ et al. 2008). V JV casti katastra
sa nachadza nové centrum obce, ktoré sa sklada
z rodinnych a bytovych foriem zastavby, inten-
zivnych pridomovych zahrad, budovy obecného
uradu, kostola , $koly a d’al§ich objektov obcia-
nskej vybavenosti.

Material a metodika

V hniezdnom obdobi rokov 2008 a 2009 (31. 3.,
24.4.,23.5.2008,3.4.,29.4.,28.5.2009) sme
skumali vtacie zoskupenia obce Ko§ pomocou
metddy kruhovych ploch, ktord je jednym zo
Styroch typov bodového s¢itania vtakov (Verner
1985). Bodové scitanie umoznuje porovnavat
medzi sebou najréznejSie stanovistia vtakov,
sledovat u¢inky zasahov ¢loveka do prostredia,
vplyv okrajového efektu na avifaunu a pod.
(Janda & Repa 1986). Metoda kruhovych ploch
je v podstate ekvivalentom metddy bodového
transektu, ktory ma praktické uplatnenie v mo-
nitoringu beznych druhov vtactva na Slovensku.
Jednou z metodickych zasad monitoringu,
formulovanych Slovenskou ornitologickou
spolo¢nost'ou/BirdLife Slovensko, je osobitné
zaznamenavanie poctu vtakov pozorovanych,
resp. pocutych vo vzdialenosti do 100 m od
pozorovatel'a a nad 100 m od pozorovatela.
Z hladiska mozaikovitosti stanovist' v ski-
manom Uzemi som pre potreby predlozenej
prace osobitne zaznamenavala vtaky do 80 m
zo stredu kruhovych ploch a osobitne od 80 do
150 m pre zachytenie druhov s va¢§im teritori-
om. Podobna modifikacia metédy kruhovych
ploch je opisana v pracach Hutta et al. (1986)
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Obr. 1. Zaplavené zahrady su postupne zasypané stavebnym odpadom, 2. 11. 2008 (Foto: T. Solor@ekové).
Fig. 1. Gardens under water are filling up with construction waste, November 2, 2008 (Photo by T. Solomekova).

a Topercera (2000a). Na vyslednom transekte
s dizkou 5,7 km lezali 300 m od seba vzdialené
stredy 20 kruhovych pléch (KP) (obr. 2) s cel-
kovou plochou 0,402 km? (v pripade ploch s po-
lomerom 80 m) a 1,413 km? (v pripade ploch
s polomerom 150 m). Pouzita metdda poskytuje
len relativne udaje, ktoré st pri pouziti indexov
vyuzivané na zistovanie trendu pocetnosti
populacii jednotlivych druhov (Kropil 1994,
2005). Body sa nachadzali v bezprostredne;j
vzdialenosti od mokradi. Maximalna vzdiale-
nost’ od najblizSej mokrade bola 1190 m, od
centra obce 2500 m. Osem KP malo svoj stred
do 150 m od najblizsej budovy (obr. 3).

Charakteristika stanovist

V ramci kazdej KP s polomerom 80 m som
zistovala pomocou terénneho prieskumu
v auguste 2009 zastipenie a velkost’ pritom-
nych stanovist. Pri uréovani hlavnych typov
stanovist’ som vychadzala z klasifikacie bioto-
pov Slovenska (Ruzickova et al. 1996), ktoré
som d’alej ¢lenila podl'a miestnych Specifik.
Hodnoty (%, m) 17 stanovistnych premennych
(tab. 1) boli maticou dat pre priamu gradientovu
analyzu: liniova vegetacia, stromy a kry mimo
lesa, travne porasty, vel'’koblokové polia, malo-
plosné a uzkopasové polia, ovocné sady, obytna
zastavba, zahradné chatky, intenzivne prido-
mové zahrady, extenzivne pridomové zahrady,
hospodarske stavby pri domoch, komunikécie,
nasypy a vykopy pozdiz komunikacii, kopy
stavebného odpadu a zeminy, d’alej vzdialenosti
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stredu KP od najblizSej mokrade, najblizsej
budovy a centra obce merané prostrednictvom
leteckych snimok Studovaného izemia z roku
2004 (Eurosense/Geodis Slovakia).

Vsetkych 20 KP bolo rozdelenych do 3
skupin s réznou mierou vyuzivania. Ak nedoslo
k naruseniu stanovist’ pocas 2 hniezdnych sezén
na kruhovej ploche, tato bola kategorizovana
ako extenzivna kruhova plocha (KP 7,8, 11, 12,
13, 14). Ak ¢lovek znizil frekvenciu zasahov do
plosok so Specifickymi stanovistami v dosledku
poklesov a zaplavenia Casti obce (pocas kon-
solidacie hornin po vydolovani uhol'ného
sloja), tiito kruhovi plochu som kategorizovala
ako polointenzivnu. Ako polointenzivne som
kategorizovala aj kruhové plochy, ktorymi
prechadza okraj opustenych starych sadov,
zéhrad a velkoblokovych poli (KP 4, 5, 6, 15,
16, 17, 18). Kategdria intenzivnych kruhovych
ploch spiiiala predpoklad, ze pddny kryt je tu
skultiriiovany s najvyssou frekvenciou zdsahov
v porovnani s ostatnymi kategdriami vyuzivania
zeme a zahffia stanovistia typu pridomovych
zahrad, bytovej a domovej zastavby, vyrobnych
arealov a pod. (KP1, 2, 3,9, 10, 19, 20).

Analyza dat

Podmienkou na vstup druhovych dat do
mnohorozmernych analyz bolo ich zistenie
minimalne na 3 skaimanych plochach. Tym sa
pocet analyzovanych druhov zredukoval zo 63
hniezdi¢ov na 42 a pracovali sme so 17 cha-
rakteristikami prostredia (z pdvodného poctu
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Obr. 2. Priebeh mapovaného transektu so stredmi kruhovych pléch v obci Kos.
Fig. 2. Centres of circular plots along the mapped transect through the village Kos.
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Obr. 3. Vzdialenost stredu kruhovej plochy od najbliz§ej mokrade a budovy.
Fig. 3. Distance of circular plot centre from the nearest marshland and from the nearest building.

20 meranych premennych bola vylicena napr.
premenna ,,podiel vodnych ploch®, pretoze bola
zastipena len v ramci 2 KP). Z takto priprave-
nych tdajov z oboch rokov sa vypocital median
a spolu s idajmi z vyskumu stanovist’ boli d’alej
tieto data transformované do spolocnej skaly
vel’kosti a variability (Gower 1971 ex Legendre
& Legendre 1983).

Pre opis vtacich spolocenstiev boli vypoci-
tané: hustota (denzita) a frekvencia podl'a Jandu
& Repu (1986), dominancia vyjadrena podl'a
Oduma (1977), diverzita je po€itana s pouzitim
Shannon-Wienerovho indexu diverzity (H")
(Shannon 1948) (so zakladom e), ekvitabilita
(E) (Sheldon 1969), druhova bohatost” (N)
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(koncept alfa, beta, gama diverzity; Whittaker
1972).

Na grafické vystupy boli vyuzité gradi-
entové analyzy. Metédou DCA pre nepriamu
gradientovu analyzu bola predbezne ziskana
informécia o beta diverzite &ize dizke gradientu
(SD). Najvécsia hodnota (lengths of gradient:
2,686; 1,945; 1,574; 1,619) rozhodla o vybere
analyzy hlavnych komponentov (PCA) a redun-
dancnej analyzy (RDA). Vyber a testovanie vy-
znamnosti stanovistnych premennych, ktoré sa
premietli v ordina¢nom diagrame, sa uskutocnil
pomocou Monte-Carlo permuta¢ného testu na
hladine vyznamnosti a = 0,05 (CANOCO for
Windows 4.5, Ter Braak & Smilauer 2002).
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Vysledky a diskusia

Avifauna obce Kos

V poddolovanom intravilane Kosa sme zistili
v hniezdnej sezéne rokov 2008-2009 spolu
63 hniezdicov a druhov, ktorych hniezdenie
predpokladédme (tab. 2). Viac ako 14 % pred-
stavuju druhy indikujtice pritomnost’ mokradi:
Tachybaptus ruficollis, Podiceps cristatus,
Anas platyrhynchos, Fulica atra, Charadrius
dubius, Locustella fluviatilis, Acrocephalus pa-
lustris, Acrocephalus arundinaceus a Emberiza
schoeniclus.

Dal3ia skupina druhov stvisi s opustenymi
zahradami, ktoré podl'a Petrovica et al. (2008)
st najrozsirenej$im krajinnym prvkom v sku-
manom Uzemi majucim vztah k biodiverzite.
Su to datle (Jynx torquilla, Picus viridis,
Dendrocopos major, Dendrocopos syriacus),
penice (Sylvia curruca, Sylvia communis,
Sylvia atricapilla), kolibkariky (Phylloscopus
collybita, Phylloscopus trochilus), sykorky
(Parus palustris, Parus ater, Parus caeruleus,
Parus major) atd’. Zarastené travne porasty
a zaburinené plochy su vhodnym stanovistom
pre Perdix perdix, Phasianus colchicus, Alauda
arvensis, Lanius collurio, Passer montanus
a Emberiza citrinella. V blizkosti budov hniez-
dia Streptopelia decaocto, Hirundo rustica,
Delichon urbica, Motacilla alba, Phoenicurus
ochruros, Turdus pilaris a Passer domesticus.

Median jedincov zistenych na vsetkych 20
KP bol 1005, na 1 KP to bolo 50 jedincov, naj-
mensia hodnota medianu bola 19 (KP 13) a naj-
viacsia 89 jedincov (KP 1). Druhova diverzita
dosahovala hodnotu H' = 3,49 (Hmax = 4,14,
E =0,84) a relativna abundancia predstavovala
1256 parov na 1 km?.

Kvalitativno-kvantitativna Struktura

Eudominantné zastipenie na Struktre spolo-
Censtva hniezdi¢ov Kosa dosiahol druh Passer
montanus (11,2%) s hustotou 141 parov na 1
km?. Beznymi hniezdi¢mi skamanych lokalit s
aj P. ochruros (5,7 %) s hustotou 72 parov/ km?,
Serinus serinus (5,1 %) s hustotou 64 parov/
km? a S. atricapilla (5,1 %) s rovnakou husto-
tou. Nad 4 % v dominantnom rozpéti dosahuja
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Carduelis chloris, Turdus merula, P. domesticus
a Saxicola torquata, nad 3% Luscinia megar-
hynchos, Carduelis carduelis, Sturnus vulgaris,
S. communis, P. major, T. pilaris a Fringilla
coelebs (tab. 2). NajcastejSie sa vyskytujucimi
druhmi na KP st Passer montanus (100 %),
vyssie hodnoty konstantnosti (90 %) vykazuju
aj P. ochruros a P. major (tab. 2).

Ekosozologické zhodnotenie

Zo 63 hniezdi¢ov zistenych na skimanom
transekte v obci je 6 (9,5%) zaradenych do
jednej z kategérii Cerveného zoznamu vtakov
Slovenska (Kristin et al. 2001). Najvyssej
kategorii spomedzi zistenych druhov (LR:nt)
zodpoveda vyskyt P. perdix a A. arundinaceus.
Menej ohrozenymi druhmi, ale v podkategorii Ic
(najmenej ohrozeny druh) su Ciconia ciconia,
Buteo buteo, Falco tinnunculus a Charadrius
dubius. Z ochranarskeho hl'adiska je dolezitym
udajom hniezdenie druhov uvedenych v Prilo-
he I Smernice Rady ¢. 79/409/EHS o ochrane
vol'ne zijucich vtakov: D. syriacus, S. nisoria
a L. collurio.

Vplyv faktorov na zoskupenia vtdikov

Nepriama gradientova analyza
Vysledkom nepriamej ordinacie PCA je ordi-
nacny diagram (obr. 4), ktorého prvé dve osi
vysvetluji spolu 32,5 % variability druhov
(1. os vysvetluje 20,6 % variability druhov, 2.
0s 11,9%). V smere z l'ava do prava na prvej
osi vystupuje druh L. collurio, ktory preferuje
otvorené stanovistia, extenzivne travne porasty
a okrajové stanovistia. V blizkosti je umiestne-
ny druh otvorenej krajiny A. arvensis, skupina
druhov podmokrenych i such$ich stanovist
s porastmi krov, vysokych bylin, zihlavy: 4.
palustris, S. torquata a nasleduje L. excubitor,
hniezdic¢ v rozptylenej stromovej a krovitej ve-
getacii. V mozaikovitej kulturnej krajine hniezdi
P. perdix. Otvorené stanovistia s riedkou stro-
movou a krovitou vegetaciou vyuziva S. com-
munis. Ak sa vytvorili v tejto mozaike stanovist
i terénne depresie zaplavené vodou, zvicsa
na mieste byvalych zahrad, tak v ordina¢nom
priestore maju svoje miesto vedl'a terestrickych
druhov i L. fluviatilis, F. atra a A. platyrhyn-
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Tab. 2. HniezdiCe obce Kos postihnutej banskou ¢innostou v hniezdnom obdobi rokov 2008 a 2009 (CHV — charakter vyskytu:
priemerny pocet hniezdiacich parov/ 100 ha, ak dosiahol hodnotu 1 a viac, pri mensej hodnote uvadzame len skratku N — hniez-
di¢, D — dominancia, F — frekvencia, CZ — Cerveny (ekosozologicky) zoznam: LR — menej ohrozeny druh s podkategériami:
nt — druh takmer ohrozeny, Ic — najmenej ohrozeny druh, * — druh zaradeny do Prilohy | Smernice Rady ¢. 79/409/EHS o
ochrane volne Zijucich vtakov).

Table 2. Breeding species of deep mining affected area of the village Ko$ (horna Nitra region) in breeding period of 2008—-2009
(CHV - Breeding status: average number of breeding pairs/ 100 ha if species density is below 1 only the shortname is presented:
N — breeding species, D — dominance, F — frequency, CZ — Red list of Birds: LR — lower risk: nt — near threatened, Ic — least
concern, *— Council Directive 79/409/EEC on the conservation of wild birds, Annex I).

Druh / Species Kod / Code CHV D (%) F (%) CZ
Tachybaptus ruficollis Tacruf N 0,1 5

Podiceps cristatus Podcri N 0,1 5

Ciconia ciconia Ciccic 5 0,4 10 LR:lc
Anas platyrhynchos Anapla N 0,3 15

Buteo buteo Butbut 1 0,1 5 LR:lc
Falco tinnunculus Faltin 2 0,1 10 LR:lc
Perdix perdix Perper 13 1,0 25 LR:nt
Phasianus colchicus Phacol 20 1,6 55

Fulica atra Fulatr N 0,2 15

Charadrius dubius Chadub N 0,0 5 LR:lc
Streptopelia decaocto Strdec 33 2,7 65

Streptopelia turtur Strtur 1 0,1 5

Cuculus canorus Cuccan 12 0,9 45

Apus apus Apuapu 4 0,3 10

Jynx torquilla Jyntor 18 1,4 50

Picus viridis Picvir 1 0,1 5

Dendrocopos major Denmaj 1 0,1 5

Dendrocopos syriacus* Densyr 3 0,2 10

Alauda arvensis Alaarv 34 2,7 70

Hirundo rustica Hirrus 37 2,9 55

Delichon urbica Delurb 30 2,4 25

Motacilla flava Motfla 1 0,1 5

Motacilla alba Motalb 9 0,7 35

Erithacus rubecula Erirub 1" 0,8 40

Luscinia megarhynchos Lusmeg 49 3,9 80

Phoenicurus ochruros Phooch 72 57 90

Saxicola torquata Saxtor 51 4,0 80

Turdus merula Turmer 53 4,2 85

Turdus pilaris Turpil 38 3,1 80

Turdus philomelos Turphi 5 0,4 15

Locustella fluviatilis Locflu 4 0,3 20

Acrocephalus palustris Acrpal 13 1,0 25

Acrocephalus arundinaceus Acraru N 0,1 10 LR:nt
Sylvia nisoria* Sylnis 1 0,1 5

Sylvia curruca Sylcur 19 1,5 55

Sylvia communis Sylcom 44 3,5 75

Sylvia atricapilla Sylatr 64 5,1 85

Phylloscopus collybita Phycol 9 0,7 45

Phylloscopus trochilus Phytro 6 0,5 20

Regulus regulus Regreg 1 0,1 5

Muscicapa striata Musstr 3 0,2 10

Aegithalos caudatus Aegcau 6 0,5 20

Parus palustris Parpal 1 0,1 5

Parus ater Parate 3 0,2 10

Parus caeruleus Parcae 18 1,4 35

Parus major Parmaj 43 3,5 90

Oriolus oriolus Oriori 5 0,4 25

Lanius collurio* Lancol 8 0,6 30

Lanius excubitor Lanexc 4 0,3 15

Garrulus glandarius Gargla 3 0,2 10

Pica pica Picpic 17 1,4 45

Sturnus vulgaris Stuvul 46 3,6 85

Passer domesticus Pasdom 52 4.1 30

Passer montanus Pasmon 141 11,2 100

Fringilla coelebs Fricoe 38 3,0 80

Serinus serinus Serser 64 51 75

Carduelis chloris Carchl 57 4.5 75

Carduelis carduelis Carcar 49 3,9 70

Carduelis spinus Carspi 5 0,4 15

Carduelis cannabina Carcan 13 1,0 30

Coccothraustes coccothraustes Coccoc 6 0,5 20

Emberiza citrinella Embcit 3 0,2 5

Emberiza schoeniclus Embsch N 0,1 5
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chos. To, ze rozlozenie druhov nasleduje isty
gradient naznacuje d’alsia skupina druhov: P.
caeruleus, Oriolus oriolus, L. megarhynchos,
J. torquilla, S. curruca, P. collybita a Cuculus
canorus. Ich abundancia rastie v zavislosti od
vzrastajuceho podielu stanovist’ s rozvolnenou
stromovou vegetaciou a jej ekotonmi, d’alej
extenzivne obhospodarovanymi sadmi a bre-
hovymi porastmi. Gradient charakterizovany
skultariiovanim krajiny postupuje smerom do
prava k intenzivnejsie vyuzivanym sadom a za-
hradam: P. trochilus, P. major, S. atricapilla,
Erithacus rubecula, Coccothraustes cocco-
thraustes az po druhy adaptované na urbanne
a suburbanne stanovistia: H. rustica, D. urbica,
T. pilaris, S. decaocto, C. chloris.

Faktor miery udskych vplyvov pozdiz
gradientu skultiriovania krajiny vysiel v PCA
analyze ako dolezitejsi (2,69 SD) v porovnani
s gradientom zapojenosti drevinovej vegeta-
cie (1,95 SD), pomocou ktorého interpretu-
jem druht os v diagrame. Usporiadanie druhov
jenasledovné: 4. arvensis, L. collurio, L. excu-
bitor zastupujuce otvorenu krajinu, uprostred
gradientu st to druhy presvetlenej stromovej
akrovitej vegetacie, napr.: C. coccothraustes, S.
communis az po rozpitie druhov, v hornej Casti
diagramu, so stanoviStnymi narokmi na bohato
vertikalne Struktirované porasty: P. trochilus,
P. collybita a S. curruca.

Priama gradientova analyza
Prostrednictvom vybranych environmentalnych
premennych (tab. 1) sme identifikovali faktory
prostredia Statisticky vyznamne vplyvajice
na Struktiru zoskupeni vtakov. V ordinacnom
diagrame RDA (obr. 5) predstavuju 3 ordinacné
osi vybrané charakteristiky prostredia a podla
polohy druhov k tymto osdm interpretujeme
vzt'ah abundancie vtakov k premennym. Prvé
dve osi vysvetl'uju spolu takmer 25 % premen-
livosti v druhovych datach a 76 % premenlivosti
vzt'ahov druhov k charakteristikdm prostredia.

Kopy stavebného odpadu sa v analyze
prejavili ako jeden zo Statisticky vyznam-
nych faktorov prostredia vplyvajici na Struk-
taru najvacsieho zoskupenia hniezdicov
v diagrame (obr. 5). Vyskyt navazok odpadov
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na lokalite znaci nasledovntl postupnost’ pro-
cesov: poklesom terénu sa znizi frekvencia
kultivacie pody (opustenie zahrad), kultirne
plochy su ruderalizované a postupne dochadza
k zavodneniu vzniknutej depresie podzemnou
a zrazkovou vodou. Uvedeny faktor prostredia
neinterpretujem priamo ako vplyv konkrét-
neho jedného typu disturbancie na lokalitu.
Podl'a mo6jho nazoru uvedena premenna zahfna
komplex ¢innosti, naruseni a ich rezim na sta-
novisti, pricom vysledkom je mozaika plosok
s vysokym podielom okrajov k interiéru. Na
rozhrani stanovist’ sa navzajom ovplyviuja
extenzivne a polointenzivne obhospodarované
plosky s prilahlymi novovzniknutymi ploskami
réznych navazok, dosial’ nekolonizovanych
pionierskymi druhmi vegetacie. S uvedenym
charakterom stanovista, ktorému hovorime aj
disturban¢na mozaika (White & Pickett 1985,
Turner et al. 2001), doplnenym o mokrade, sa
s rznymi potravnymi a ukrytovymi narokmi
viazu druhy: F. atra, S. communis, P. colchicus
a S. torquata, s menej tesnou vizbou druhy 4.
platyrhynchos, C. canorus, L. fluviatilis, P. pica,
J. torquilla, E. rubecula. Koreluju aj druhy O.
oriolus, L. megarhynchos, S. curruca, P. caeru-
lus, S. vulgaris, P. trochilus, P. collybita, Passer
montanus, P. major, S. atricapilla a Aegithalos
caudatus. Vyjadrenie, Ze tieto stanovistia maju
v poddolovanej krajine ekotonovy efekt by
nebolo spravne, druhy kategorizované ako
prevazne okrajové v lesnom prostredi (napr. E.
rubecula, P. trochilus, S. curruca) s v pol'no-
hospodarskej krajine priradované k stanovist-
nym Specialistom na skoré sukcesné §tadia (Mc
Collin 1998, Imbeau et al. 2003).

Dal§im faktorom prostredia je premenna
»podiel velkoblokovych poli®, ktora v sebe
v skutocnosti zahina okraje starych opustenych
sadov a intenzinych velkoblokovych poli.
S narastajucim podielom okrajov intenzivnych
velkoblokovych poli a kedysi pridomovych
zvacsa vysokokmennych ovocnych sadov s pri-
mesou krov a podrastom réznych trav, zihl'avy
a burin dosahuju vysokil poCetnost’ 4. arvensis,
L. collurio, ktory ma tendenciu viazat sa na
okrajové stanovistia (Turéek 1958, Moskat &
Fuisz 2002) a L. excubitor. K druhom zistenym
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Obr. 4. Usporiadanie hniezdi¢ov a kruhovych pléch pozdiz latentnych gradientov prostredia (kédy druhov vid tab. 1).
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Fig. 4. Arrangement of the breeders and circular plots along the latent environmental gradients (species codes see in Table 1).
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Obr. 5. Vazba hniezdiov na faktory prostredia zastipené premennymi: podiel kop stavebného odpadu, podiel velkoblokovych
poli a podiel obytnej zastavby (kédy druhov vid tab. 1).
Fig. 5. Relation of breeders to variables: proportion of constructed area, proportion of fields and proportion of construction
waste heaps (species codes see in Table 1).
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Tab. 3. Statistické zhrnutie ordinovanych charakteristik prostredia.
Table 3. Statistical summary of explanatory variables used in ordinal RDA.

Premenna / Variable

(weighted) mean __SD ___inflation factor F-ratio p

velkoblokové polia / fields
obytna zastavba / urbanized area

kopy stavebného odpadu a zeminy / construction waste heaps

22,3 30,1 1,23 1,92 0,004
6,3 15,2 1,19 3,46 0,002
3.5 7.6 1,16 1,83 0,014

v blizkosti otvorenej krajiny ma tesnt vézbu aj
trsteniarik spevavy (4. palustris) indikator za-
mokrenych a ruderalizovanych ploch. Uvedené
druhy, s dorazom na A. palustris a L. collurio,
chapem v skimanom tzemi ako indikatory
strednej miery socioekonomického vyuzivania
krajiny (Topercer 2000b), tzn. artificializacie
(Forman & Godron 1986).

V protikladnom postaveni k efektu novo-
vzniknutych a postupne zavazanych mokradi
uprostred opusteného intravilanu st synan-
tropné a hemisynantropné druhy s taziskom
vyskytu v husto zastavanom a obyvanom centre
obce. S vysokym podielom ,,0bytnej zastavby*,
ktora je d’alsim ekologicky nezavislym efektom,
dosahuju vysoku pocetnost’ synantropné D.
urbica, P. domesticus, H. rustica a S. decaocto.
Vizba ostatnych druhov nie je az taka tesna,
vyhladavaji na hniezdenie aj rozvolnené
porasty drevin a krov v blizkom okoli. V tab.
3 st zhrnuté charakteristiky troch Statisticky
vyznamnych faktorov prostredia. Hodnota
takzvané¢ho ,,inflation factor vyjadruje mie-
ru korelacie s inymi premennymi. Najvyssiu
hodnotu mé premenna ,,podiel vel'koblokovych
poli (1,230). Najmensi vzajomny vztah s jed-
nou alebo viacerymi premennymi ma ,,podiel
kop stavebného odpadu a zeminy* (1,158). naj-
vyssiu vahu merani na ordinacnej osi (F-ratio)
vykazuje ,,podiel obytnej zastavby* (3,460).

Zoskupenia vtakov a vyuzivanie krajiny
Mieru vyuzivania krajiny sme vyjadrili pomo-
cou 3 skupin KP: intenzivne (7 KP), polointen-
zivne (7 KP) a extenzivne (6 KP). Frekvencia
Pudskych zasahov do krajiny v pripade inten-
zivnych KP je vysoka najmi v hromadne (KP
1) a individualne zastavanom tizemi obce (KP
2 a 3) a blizkom okoli (KP 19 a 20). Vyskytuje
sa tu aj priemyselna zéna (KP 9 a 10) (obr. 2).
Potravné a tikrytové zdroje umoziuji vyhniez-
dit’ na intenzivne vyuzivanych plochach 44 dru-
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hom v priemernom pocte parov 223 (H' = 3,24,
Hmax = 3,78, E = 0,86). Najdominantnejsie st
v tomto zoskupeni Passer montanus (9,9 %) a P.
domesticus (8,6 %), nad 6 % maja P. ochruros,
C. chloris, S. serinus a C. carduelis.

Menej frekventovane ¢lovek zasahuje
do polointenzivnych KP, ktoré reprezentuju
zéhrady v poddolovanej casti (KP 4 a 15),
opustené a postupne zaplavované zahrady (KP
5,6 a 16) amaloplosné sady ovocnych stromov
v sprievode maloplosnych poli¢ok na okrajoch
velkoblokovych poli (KP 17 a 18). Vysledkom
antropogénnych zasahov su tu vysypky odpadov
rozneho charakteru (rekonstrukcia zaplave-
nej cesty, neskdr zavazanie novovzniknutej
mokrade) a obrabané policka. Eudominantné
zastupenie ma v Struktire zoskupenia 50 druhov
vtakov v pocte 170 parov (H' = 3,44, Hmax =
3,91, E=0,88) opat’ Passer montanus (12,4 %).
Nad 5% maju L. megarhynchos, S. torquata,
S. vulgaris, P. ochruros a S. serinus. Spektrum
hodndt dominancie je vyrovnanejsie v porov-
nani s intenzivnymi plochami.

Na extenzivnych KP, zvdcsa v otvorenej
krajine, posobi clovek ¢innostou s najmensou
frekvenciou. KP 11 a 12 sa nachadzaju v bliz-
kosti zelezni¢nej trate, KP 8, 13 a 14 a su pri
okrajoch velkoblokovych poli a v pripade KP
7 ide o opusteny park pri cintorine. Extenzivne
plochy viazu 49 druhov hniezdi¢ov v priemer-
nom pocte parov 109, ¢o je polovi¢né mnoz-
stvo pri porovnani s intezivne vyuZzivanymi
plochami (H' = 3,40, Hmax = 3,89, E = 0,87).
Po jedinom eudominantne zastipenom druhu
(Passer montanus 12 %) nasleduju S. atricapilla
(7,3 %), A. arvensis (6,4 %), S. torquata (6,1 %)
a S. communis (5,0%). 27 druhov ma hodnoty
dominancie pod 1% , v pripade intenzivnych
KP je to 24 druhov a polointenzivnych ploch
20 druhov.

V Kosi st najvyssie indexy diverzity sustre-
dené zhruba do stredu obce, ktory je momen-
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talne najviac vystaveny uc¢inkom prebiehajucej
banskej Cinnosti. Poklesy terénu v tejto Casti
obce nastali zhruba v roku 2008. Vlastnici za-
hrad a policok, vzniknutych a udrziavanych
po demolacii obytnych budov, opustili po za-
plaveni depresii tieto plochy a tie sa z hl'adiska
indexov diverzity drzia momentalne na urovni,
ktora prislucha strednej miere kultivacie krajiny
(MacDonnell & Pickett 1990, Crooks et al.
2004). Napriklad v pripade rozptyleného osid-
lenia v Novobanskej Stalovej oblasti spominanu
strednu mieru vyuzivania krajiny reprezentovali
okraje trvalych travnych porastov (H' = 3,77)
v blizkosti obyvanych §talov skiimanej obce
Malé Lehota (Solomekova 2008).
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