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The long-term changes in numbers of wintering goose species (Anser anser, Anser fabalis, Anser albifrons) were
analyzed using data from Mid-winter International Waterbird Census in 1991-2007. Numbers of wintering Greylag
Goose increased significantly in the Czech Republic as well as in Slovakia. In Slovakia, significant increase in
numbers was recorded in Great White-fronted Goose and on the contrary significant decline in Bean Goose.
Wintering numbers of these both species fluctuated in the Czech Republic and population trend was classified as
uncertain trend. Inter-seasonal fluctuations of weather conditions did not influence significantly numbers of goose
species. Nevertheless, in severe winter 2005/06, increase in number of wintering geese (A. fabalis, A. albifrons)
was recorded in wintering grounds in Slovakia (esp. HrusSovska zdrz water reservoir). On the contrary, higher
numbers of wintering geese were counted in South Moravia (esp. Nové Mlyny water reservoir) in mild winter

(e.g. January 2003, 2005, 2007).

Uvod

Sledovani pocetnosti vodnich ptakti ma v Evro-
p¢ dlouhou tradici. Diivodem této skutecnosti
neni jen vSeobecna oblibenost ,,vodnich ptaka*
(Owen & Black 1990, Kear 2005), ale i probi-
hajici vyrazné zmény pocetnosti i distribuce
mnohych druht (viz napf. Delany et al. 1999,
Musil at al. 2001, Gilissen et al. 2002, Wetlands
International 2006). Velikost populaci riznych
druht husi zimujicich nebo hnizdicich ve stiedni
Evropé v poslednich desetiletich dramaticky
vzrostla (viz napf. Hudec 1994, Hudec et al.
1995, Snow & Perrins 1999, Madsen et al.
1999, Birdlife International 2004, Wetlands
International 2006). V piimotskych statech jsou

Tichodroma 20 (2008)

velka hejna nékterych druht hus vyznamnym
faktorem ovliviujicim zeméde€lské hospodarenti.
Jiné druhy husi jsou vSak nadale vzacné a citlivé
vuci zasahtim do jejich prostiedi. Ve vétsing ev-
ropskych zemi je nezanedbatelny také lovecky
vyznam hus. Jednotlivé druhy hus jsou tedy
vystaveny ruznym vliviim, jejichz zhodnoceni
vSak neni mozné bez dtkladnych znalosti po-
¢etnosti jednotlivych druhti (viz napf. Madsen
1999, Mooij 2005).

Pocty hus na jednotlivych lokalitich maji
vyraznou vnitrosezoénni dynamiku. Na jithomo-
ravskych a jihoslovenskych lokalitach a v oblas-
ti Neziderského jazera obvykle kulminuji pocty
az v druhé poloving zimy, tedy zpravidla v inoru
(viznapt. Ridzon et al. 2006, Laber & Pellinger
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2006, P. Machacek, J. Chytil & M. Podhrazsky
in litt.). V severozapadnich a patrné i vychod-
nich Cechach naopak pocetnost severskych
druht hus kulminuje v dobé podzimniho tahu
(tj. v listopadu — D. Jéger, M. Podhrazsky &
A. Holub in litt.). Lednovy termin s¢itani neni
tedy obdobim, kdy Ize v Ceské republice &i na
Slovensku zachytit nejvyssi poCty hus.

Cilem této prace bylo srovnat dlouhodobé
zmény pocetnosti zimujicich hus (Anser an-
ser, Anser fabalis, Anser albifrons) na zakladé
dat lednového s¢itani v Ceské republice a na
Slovensku a zhodnotit vliv klimatickych fluktu-
aci na evropské, resp. na narodni Grovni.

Metodika

Dlouhodobé zmény pocetnosti zimujicich
hus (4. anser, A. fabalis, A. albifrons) byly
analyzovany na zakladé udaji z lednového
s¢itani (Mezinarodni s¢itani vodnich ptaka
— International Waterbird Census) z let 1991—
2007. Toto scitani bylo organizovano kazdo-
ro¢né v polovin¢ ledna (viz napi. Delany et al.
1999, Gilissen et al. 2002, Musilova & Musil
2004, Darolova et al. 2007). V Ceské republice
probihalo s¢itani v uvedenych letech na 95-630
lokalitach a na Slovensku na 11-478 lokalitach.
Celkove byly pro dalsi analyzu vyuzity udaje
z 675 lokalit v Ceské republice a 555 lokalit na
Slovensku, které byly sledovany minimalné ve
2 sezdnach v letech 1991-2007.

Ackoliv jsou husy v ramci tohoto monitoro-
vaciho projektu zaznamenavany kazdoro¢né od
samého pocatku akce, tj. od 60. let 20. stoleti,
je vyhodnoceni takto ziskanych tdaji pomérné
komplikované. Husy, podobné¢ jako naptiklad
nékteré druhy plovavych kachen, odlétaji za po-
travou mimo vodni plochy, na které je zpravidla
zamé&feno sCitani. Na lokalitach s pocetnéjsim
vyskytem husi proto byly zpravidla provadény
ranni kontroly za svitani pii rannim rozletu hus
z prislusné lokality.

Analyza trendt byla provedena pomoci
softwaru TRIM 3.54 (Statistics Netherlands,
Pannekoek & Strien 2005), pficemz byly pro
vyjadieni zmén pocetnosti jednotlivych druht
vyuzity ,,Time Totals®, tj. poCetnosti vypoctené
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na zakladé analyzy trendd pocéetnosti populace
daného druhu.

Pti analyze vlivu meteorologickych pod-
minek na pocetnost jednotlivych druhl byla
pouzita primérna lednové teplota v Ceské
republice (primérna lednova teplota ze 7 me-
teorologickych stanic v Ceské republice dle
tidajii Ceského hydrometeorologického usta-
vu) a na Slovensku (Meteorologicka stanice
v Bratislave, dle tdaju Slovenského hydrome-
teorologického ustavu). Jako hodnota vyjadiu-
jici meteorologickou situaci jednotlivych zim
v Evropé byla pouzita hodnota North Atlantic
Oscillation (NAO) indexu pro leden (podle
www.cru.uea.ac.uk).

Vliv meteorologickych podminek na pocet
jednotlivych druhti hus byl analyzovan pomo-
ci kanonické ordinacni analyzy (Cannonical
Correspondence Analysis, CANOCO for Win-
dows ver. 4.5.) a parametrické (Linear regressi-
on) i neparametrické korelacni analyzy (Linear
Spearmen Rank Correlation, Statistika 6.0).

Vysledky

Na zakladé udaji z lednového séitani (Me-
zinarodni s¢itani vodnich ptakt — International
Waterbird Census) byl v letech 1991-2007 jistén
v Ceské republice i na Slovensku signifikantni
nardst pocetnosti husy velké (4. anser). Na
Slovensku ve sledovaném obdobi signifikantné
vzrustala poCetnost husy bélocelé (4. albifrons)
a naopak signifikantné klesala pocetnost husy
polni (4. fabalis). V Ceské republice po&etnost
obou téchto severskych druhti hus kolisala, pfi-
¢emz vysledny trend byl zjistén jako ,,nejisty*
(uncertain, tab. 1 a obr. 1). Tuto analyzu poné-
kud komplikuji nepravidelné zaznamenavané
Hheuréené husy®, pfi¢emz neni zcela jasné které
druhy hus a v jakém poméru tato kategorie
zahrnuje (obr. 1D). Lze ale pfedpokladat, ze se
jedna zpravidla o husy polni a husy bé&locelé,
resp. jejich smiSena hejna. Pii hodnoceni vlivu
meteorologickych podminek na pocetnost jed-
notlivych druhti hus nebyla tato kategorie dale
analyzovana.

Primémé lednové teploty v Ceské repub-
lice a na Slovensku byly statisticky prukazné
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Obr. 1. Vyvoj pocetnosti jednotlivych druht hus (A — Anser anser, B — Anser albifrons, C — Anser fabalis,
D — Anser albifrons/fabalis) v Ceské republice a na Slovensku v letech 1991-2007 zjistény na zakladé vysledk
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Mezinarodniho scitani vodnich ptaku. Pocetnosti druht jsou vypoctené na zakladé analyzy trendt dle programu TRIM.

Fig. 1. Population trends of goose species (A — Anser anser, B — Anser albifrons, C — Anser fabalis,

D — Anser albifrons/fabalis) in the Czech Republic and Slovakia in 1991-2007 based on results of International Waterbird
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Census. Numbers of birds calculated by TRIM trend analysis.
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Tab. 1. Trend pocetnosti jednotlivych druhd hus (A — Anser anser, B — Anser albifrons, C — Anser fabalis, D — Anser albifrons/
fabalis) v dob& zimovani v Ceské republice a na Slovensku v lednu 1991-2007 (kumulativni zmé&na pod&etnosti + smérodajna
odchylka) a kategorizace trend(i dle programu TRIM). Kategorie trend(i: S| — vyrazny vzestup, Ml — mirny vzestup, UNC — ne-

jasny trend, MD — mirny pokles, SD — prudky pokles.
Table 1. Trend in numbers of goose species (A — Anser anser,

B — Anser albifrons, C — Anser fabalis, D — Anser albifrons/fa-

balis) wintering in the Czech Republic and in Slovakia in January 1991-2007 (multiplicative rate of change + standard error
and trend categories by TRIM software). Trend categories: S| — Strong increase, Ml — Moderate increase, UNC — Uncertain,

MD — Moderate decline, SD — Steep decline.

Druh / Species Ceska republika / Czech Republic Slovensko / Slovakia

Anser anser 1,153 £ 0,035, Sl (p < 0,01) 1,128 + 0,039 MI (p < 0,01)
Anser fabalis 0,922 + 0,057 UNC 0,917 + 0,028 MD (p < 0,01)
Anser albifrons 1,063 + 0,057 UNC 1,525+ 0,129 Sl (p < 0,01)
Anser fabalis/albifrons 0,951 + 0,330 UNC 0,836 + 0,036 SD (p < 0,01)

vzajemné korelované (= 0,951, p <0,001,n=
17) a obé tyto hodnoty korelovaly s lednovymi
hodnotami NAO indexu. Tato korelace byla
silngjs$i u pramérné lednové teploty zjisténé
v Ceské republice (r=10,617,p<0,01,n=17),
nez u primérné lednové teploty zjisténé na
Slovensku (= 0,471, p = 0,055, n=17).

Z vysledki analyzy vlivu meteorologickych
podminek na pocetnost jednotlivych druhti hus

(obr. 2) vyplyvaji pomérné vyrazné rozdily ve
zmeénach pocetnosti jednotlivych druht, pricemz
ponekud podobnéjsi jsou ziejmé zmeny pocet-
nosti jednotlivych druhi zjisténé na Slovensku
(obr. 2). Patrné€ nejvyznamnéjsi vztah byl zjistén
mezi poétem zjisténych hus polnich v Ceské
republice a hodnotami NAO indexu (r = 0,480,
p=0,055,n=17; obr. 2, tab. 2). Celkov¢ vSak
byl vliv meteorologickych podminek na rozdily
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Obr. 2. Ordina¢ni analyza (CANOCO for Windows ver. 4.5.)

vztahU mezi zmé&nami pocetnosti trendy jednotlivych druhd

hus a meteorologickymi charakteristikami. Vysvétlivky: CZ_JAN — priimérna lednova teplota v Ceské republice, SK_JAN
— prumérna lednova teplota na Slovensku, NAO_JAN — North Atlantic Oscillation Index; CZ_Ans.fab. CZ_Ans.alb., CZ_Ans.
ans. — trendy jednotlivych druht v Ceské republice; SK_Ans.fab. SK_Ans.alb., SK_Ans.ans. — trendy jednotlivych druhti na
Slovensku.
Fig. 2. Cannonical Correspondence Analysis (CANOCO for Windows ver 4.5.) of relationships between changes in numbers
and climatic variables in goose species. Explanations: CZ_JAN — mean January temperature in the Czech Republic, SK_
JAN — mean January temperature in Slovakia, NAO_JAN — North Atlantic Oscillation Index; CZ_Ans.fab. CZ_Ans.alb., CZ_

Ans.ans.— species trends in the Czech Republic; SK_Ans.fab.
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SK_Ans.alb., SK_Ans.ans. — species trends in the Slovakia.
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Tab. 2. Vztah mezi po¢tem jednotlivych druhl hus meteorologickymi charakteristikami (Hodnoty Spearmanovych korela¢nich
koeficientd a prislugné hladiny vyznamnosti. CZ_JAN — primérna lednova teplota v Ceské republice, SK_JAN — primérna
lednova teplota na Slovensku, NAO_JAN — North Atlantic Oscillation Index).

Table 2. Relationships between numbers of goose and climatic variables (Spearman Rank Correlation Coefficients and signifi-
cant levels. CZ_JAN — mean January temperature in the Czech Republic, SK_JAN - mean January temperature in Slovakia,

NAO_JAN - North Atlantic Oscillation Index).

Druh / Species Ceska republika / Czech Republic Slovensko / Slovakia
Meterologicka charakteristika / CZ_JAN NAO_JAN SK_JAN NAO_JAN
Climatic variable

Anser anser 0,303, n. s. 0,071, n.s. -0,054, n. s. -0,372,n.s.
Anser fabalis 0,372, n. s. 0,480, p = 0,055 -0,027, n. s. 0,009, n. s.
Anser albifrons 0,008, n. s. 0,353, n. s. -0,086, n. s. -0,248, n. s.
Anser fabalis / albifrons 0,186, n. s. -0,070, n. s. 0,027, n. s. 0,154, n. s.

zmén pocetnosti jednotlivych druhti pomérné
nevyznamny. V kanonické analyze vysvétluje
1. a 2. osa jen 11,5% variability druhovych
dat a vliv meteorologickych podminek nebyl
statisticky prukazny (Monte Carlo test vSech
ordinacnich os: F'= 0,600, p = 0,684).

K uréitym zajimavym ,,vykyvam* po-
Cetnosti vSak dochazi az po roce 2002, kdy
v chladnéjsich zimnich sezonach (napt. v lednu
2006) byl zaznamenan narGst poctll zimujicich
severskych druhti (4. fabalis, A. albifrons) na
slovenskych zimovistich (zejména Hrusovska
zdrz) a v mirnych zimach (napt. 2003, 2005,
2007) byl naopak vy$si pocet zimujicich
severskych hus zjis§tén na jihomoravskych
lokalitach (zejména idolni nadrz Nové Mlyny,
obr. 3). Tento jev je dobfe patrny i na zménach
pocetnosti hus polnich v Ceské republice a na
Slovensku (obr. 1C).

Diskuse

Pocetnost zimujicich hus (4. anser, A. fabalis,
A. albifrons) v Evropé€ narostla v pribchu 2.
poloviny 20. stoleti u jednotlivych druht 10-20
krat (Madsen 1991, Hudec 1994, Madsen et al.
1999). Pticinou tohoto vyrazného jevu miize byt
zvySeni ochrany jednotlivych druhti a zejména
omezeni lovu (Mooij 2005).

V poslednim desetileti se vSak populace
jednotlivych druhti vyvijeji ponékud odlisné.
Populace husy polni zimujici v zadpadni Evropé
(ptevazné A. fabalis fabalis) je v soucasné dobé
povazovana za klesajici, zatimco pocty hus
polnich ve stfedni Evropé (prevazné 4. fabalis
rossicus) jsou oznacovany za stabilni. Naopak
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pocty hus bélocelych v zapadni Evropé jsou
oznacovany jako stabilni avSak mensi ¢ast po-
pulace zimujici v Panonské oblasti je uvadéna
jako ubyvajici. Populace husy velké je uvadéna
jako rostouci v celé Evropé (Madsen et al. 1999,
Wetlands International 2006).

Témto trendim odpovidaji naristy pocetnos-
ti zimujicich hus velkych v Ceské republice a
na Slovensku a dale zfejmé i nepriikazné trendy
husy polni a husy bé&logelé v Ceské republice. Je
zajimave, Ze trendy zaznamenané na Slovensku
u husy polni a husy bélocelé neodpovidaji
trendim uvadénych pro stiedoevropskou, resp.
Panonskou oblast. Nartst pocetnosti zimujicich
hus bélocelych mize souviset s vybudovanim
HruSovské nadrze. Pokles pocetnosti husy polni
1ze naopak vysvétlit celkovou situaci zapado-
evropské populace (viz vyse).

Vysvétleni dlouhodobych trendi ¢i kratko-
dobych vykyvl pocetnosti na zakladé klimatic-
kych zmén je znacné problematické. Ridgill &
Fox (1999) prokazali v zapadni Evrop€ posun
riznych druhti kachen a lysek cernych v chlad-
néj$ich zimach na zimovisté jiznim a jihoza-
padnim smérem. U hus v8ak podobné piesuny
nejsou jednoznac¢né popsany. V dlouhodobém
méfitku pouze poéetnost husy polni v Ceské
republice v jednotlivych letech positivné ko-
reluje s klimatickymi charakteristikami (NAO
Index), coz znamena, ze v teplejsich letech na
tizemi Ceské republiky zimuje vice hus polnich
(A. fabalis fabalis), pochazejicich zfejmé ze
zapadoevropskych zimovist. V poslednich cca
5 letech se vsak vyrazné projevuji kratkodobé
(mezisezonni) vykyvy pocetnosti, kdy v mir-
nych zimach (napf. leden 2003, 2005 a 2007)
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Obr. 3. Zmény pocetnosti jednotlivych druhd hus na Jizni Moravé (A) a na HruSovské zdrzi (B) v letech 2001-2007.
Fig. 3. Changes in numbers of goose species in South Moravia (A) and on HruSovska zdrz, Slovakia (B) in 1991-2007.

byly na jithomoravskych lokalitach (zejména
udolni nadrz Nové Mlyny a Lednické rybniky)
zjistény vys$si pocty zimujicich severskych
druhti hus (4. fabalis, A. albifrons). Naopak
v chladnéjsi zimé (leden 2006) zde husy témer
chybély a jejich pocetnost narostla na sloven-
skych zimovistich (zejména HruSovska zdrz).
K tomuto jevu dochazi ale jen v poslednich
priblizné 5 letech a jeho statisticka prikaznost je
komplikovana nejen malym poctem sezon, kdy
byly zminéné moravsko-slovenské fluktuace
husi zaznamenany, ale také problémy s terénni
identifikaci druht (viz kategorie ,,neuréené
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husy*). Positivni vliv na nartst po¢etnosti mél
zékaz lovu vodnich ptakid na Slovensku v zim-
ni sezoné 2005/2006. Na lokalitach v Zahoti
se tak koncem roku 2005 a pocatkem roku
2006 objevily vyrazné€jsi pocty zimujicich
hus. V nasledujicim roce, kdy zde byl znovu
obnoven lov hus, doslo opét ke snizeni poétu
zimujicich hus (Ridzon et al. 2006, R. Jurecek
nepublikované data).

Kazdopadné vsak zminéné fluktuace upo-
zornuji na potfebnost pokracovani monitoringu
hus na ¢eskych, moravskych a slovenskych
zimovistich.

Tichodroma 20 (2008)



Podékovani

Na tomto misté bychom radi podékovali vS§em dobrovol-
nym spolupracovnikim, s€itateltim, ktefi se v minulych
letech zapojili do Mezinarodniho s¢itdni vodnich ptakt
v Ceské republice a na Slovensku. Na organizaci s&itani
se vyznamnou meérou podileli i regionalni koordinatofi
na Slovensku i v Ceské republice a pfedeviim narodni
koordinatofi, jimiz kromé autord prispévku byli v letech
1991-2007 i J. Pellantova (Ceska republika) a J. Ridzoi
(Slovensko). Mezinarodni s¢itani vodnich ptakti na Sloven-
sku bylo organiza¢né podpoteno SOS/BirdLife Slovensko
a dale pak Ornitologickym klubem pri Oravském muzeu a
Botanickou zahradou Univerzity Komenského v Blatnici.
V Ceské republice bylo séitani organizovano AOPK CR a
od roku 2003 katedrou zoologie Pfirodovédecké fakulty
UK. Na propagaci s¢itani se vyrazné podilela i Ceské spo-
le¢nost ornitologickd. Analyza dat presentovand v tomto
prispévkam vznikla v ramci feseni projektu VaV MZP CR
SP/2d3/109/07 ,,Dlouhodobé zmény pocetnosti a distribuce
vodnich ptakti v Ceské republice ve vztahu ke zménam
klimatu a zivotniho prostiedi*. Za konstruktivni pfipominky
ke kone¢né podobé rukopisu dékuji autofi S. Poldkové a

obéma recenzenttim.
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