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Breeding territories were determined based on regular counts of singing male Rock Buntings between April — July
in 2003—-2006. During the study period, 21-25 breeding territories per 16 ha per year were detected. Most of the
breeding territories were defended during all the study years. In total, there were determined 34 unique breeding
territories and 20 habitat patches interspersed between them. These patches were not defended by males during
any of the study years. Ten habitat parameters were measured for both breeding and non-breeding habitat patches.
The chance that a patch within a suitable habitat would be selected was significantly determined by the bush
and stone cover, and by horizontal surface complexity (ditch density). Specifically, Rock Buntings in the study
area selected for breeding patches showing relatively lower bush cover, relatively higher stone cover, and higher
horizontal surface complexity. Breeding habitat selection in Slovakia was discussed taking into account the results
reported for other populations of the species. The biological reasoning behind the habitat selection pattern in

Rock Buntings was presented, and suggestions for habitat management were proposed.

Uvod

Selekcia ¢i uz hniezdneho alebo potravného
habitatu vtakov je komplexny proces odrazajtci
odpoved’ zivocicha na také ekologické podnety
akymi st hustota alebo Struktura vegetacie,
kompeticia s inymi jedincami rovnakého druhu,
tlak predatorov a parazitov, alebo dostupnost’
potravy (Muller et al. 1997). Ked’ze adaptacie
pre zivot v ur¢itom type habitatu sa formovali
u kazdého zivocisneho taxonu pocas dlhého
obdobia evolucie, kazdy jedinec urcitého taxénu
disponuje schopnostou prezivat’ a rozmnozovat
sa len v urcitej skale ekologickych podmienok.
Kvéli tejto Specifickosti je poznanie ekolo-
gickej niky zivocisneho druhu kl'aicovym pre
jeho uspesnu ochranu a krajinny manazment
(Bennett et al. 2000).

Jednym zo zékladnych problémov ma-
nazmentu ochrany vtakov je nedostatok
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komplexnych informacii o ekoldgii a biologii
ohrozenych druhov. ZvySenu pozornost si
pritom v sucasnosti zasluhuju najmi druhy
hniezdiace v tych Specializovanych typoch
habitatov, ktoré podliehaji vyraznym zmenam,
sposobenymi ¢innost'ou ¢loveka. Napriklad
intenzivne spasanie vegetacie hospodarskymi
zvieratami moze negativne vplyvat’ na repro-
dukény tspech vtdkov hniezdiacich na zemi
(Pavel 2004, Britschgi et al. 2006). Avsak aj
upustenie od tradicnych pol'nohospodarskych
praktik, akymi st kosenie travneho porastu
alebo jeho spasanie, moze mat’ pre vtactvo
negativne nasledky kvoli zarastaniu otvorenej
krajiny krovinami, ktoré napokon vedie az k jej
zalesnovaniu (Bradbury et al. 2000).

V nasej praci sme sa zamerali na selekciu
hniezdneho habitatu u strnadky ciavej (Emberiza
cia), ktorej habitat na Slovensku (Kristin 1991)
je znacne odlisny od habitatu v ktorom hniezdi
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v inych krajinach jej hniezdneho arealu (napr.
Groh 1982, Sierro & Arlettaz 2003, Vaclav et
al. nepubl. rukopis). Strnadka ciava dosahuje na
Slovensku severnu hranicu rozsirenia, priCom
rozsirena je tu ostrovéekovite a pomerne vzacne
(Kristin 2002). Na Slovensku je strnadka ciava,
ale aj d’alsie druhy vtakov vyzadujuce otvorenu
krajinu, ohrozena najma zarastanim vhodnych
habitatov a vypal'ovanim porastov (Kristin
2002). Kedze $pecifické naroky sledovaného
druhu na hniezdny habitat z nasho uzemia
nie st zname, v tomto prispevku sa venujeme
charakteristike hniezdnych teritorii v mieste
jeho najpocetnejsicho vyskytu na Slovensku, v
Narodnom parku Slovensky kras.

Metodika

Selekciu hniezdneho habitatu strnadky ciavej
sme Studovali v rokoch 2003-2006 na juzne
exponovanych svahoch pri obci Plesivec na
uzemi NP Slovensky kras (48°34” s. §., 20°26°
v. d., 450-580 m n. m.). Toto Gizemie sa
vyznacuje horicimi a suchymi letami s prie-
mernymi roénymi teplotami okolo 9° C (tidaje
Slovenského hydrometeorologického Ustavu).
Skumané izemie je charakteristické vyskytom
xerotermnej vegetacie (vid’ Kristin 1991). Zo
stromov dominuja Quercus petraea, Carpinus
betulus, Acer campestre, Cerasus mahaleb,
zkrov Cornus mas, Crataegus monogyna, Rosa
canina a z trav Festuca sp.

Skumany druh je vtak otvorenej krajiny
hniezdiaci na izemi Slovenského krasu vylu¢ne
na zemi (R. Véaclav, nepubl. udaje). Typickym
hniezdnym habitatom na Slovensku st najmi
strmé skalnaté svahy kopcov, pricom vyskyt
strnadok sa koncentruje prave v Slovenskom
krase (Kristin 1991, 2002). Samica znédsa dva
az tri razy do roka najCastejSie 4 az 5 vajec
(Cramp 1998, R. Vaclav, nepubl. tdaje). Na
sledovanom tzemi sme pritomnost’ hniezd s
mlad’atami zaznamenali v obdobi maj az jul.
Kazd¢ hniezdenie spolu s vychovou mlad’at trva
priblizne 35 dni (Cramp 1998).

Hniezdne teritéria sme vyhladavali na
zéklade pravidelnych cenzusov na 1,4 km
dlhom transekte na ploche s rozlohou 16 hek-
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tarov. Pouzili sme pritom metdodu mapovania
hniezdnych teritérii (m4j — jul, 2003-2006)
a metddu priameho dohl'adavania hniezd (m3j
— jul, 2003-2004) (vid’ Janda & Repa 1986).
Sktimané Gzemie sme navstevovali v 2-3
tyzdiovych intervaloch od polovice marca do
konca augusta. Pozicie spievajucich samcov
boli zaznamenavané pomocou GPS a neskor
zakresl'ované do mapy. Hniezdny habitat sme
definovali ako izemie v okoli 50 m od spieva-
juceho samca (Cramp 1998, Gyorgypal 1981).
V prezentovanej stadii uvadzame udaje pre
hniezdne teritéria z rokov 2004-2006, kedy
sme na Uzemi 16 ha zaznamenali rocne 21 az
25 hniezdnych teritorii. Za hniezdne teritorium
bola povazovana iba taka lokalita, kde sme na
tom istom mieste (30 m) poculi spievat’ samca
aspon pocas troch s¢itacich dni. Ked’ze viésina
teritorii bola hajena pocas kazdého roka stadia
(tzn. stromy na ktorych samce medzi rokmi
spievali boli od seba vzdialené najviac 30 m),
v analyze st zahrnuté iba unikatne hniezdne
teritoria (n = 34). Ako nehniezdne teritoria sme
oznacili tie miesta, na ktorych sa sice vtaky
zdrziavali (zber potravy, prelety, neteritorialne
akustické signaly), ale samce ich spevom ni-
kdy neobhajovali ako svoje teritoria. Velkost
nehniezdnych ploch je rovnaka ako plocha
hniezdnych teritorii. V analyzach su zahrnuté
iba tie nehniezdne plochy, ktoré neboli hajené
ani pocas jedného roka (n = 20).

Pri merani habitatu hniezdnych teritorii ako
aj neobsadenych ploch sme zaznamenavali plo-
chu (v %) krov, zakrpatenych drevin, stromov,
trav, velkych skal a roztrasenych kamenov.
Zaznamenavali sme aj pocet terénnych depresii
(pozdizne preliaginy hlboké najmenej 50 cm
a dlhé najmenej 15 m), sklon terénu (v stup-
noch), vzdialenost’ (v metroch) k najbliz§iemu
suvislému porastu stromov, respektive vyso-
kych krov alebo zakrpatenych stromov a pocet
(konvexnych) ohybov v profile svahu kopca
(tab. 1). Uvedené premenné sa povazuju za dole-
zité prvky habitatu strnadky ciavej hniezdiacej
v jej europskom areali mimo Slovenska (Cramp
1998). Ziskané udaje boli vyhodnocované
neparametrickym Mann-Whitney U-testom a
diskriminac¢nou analyzou (DFA).
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Vysledky a diskusia

Vseobecny habitat strnadky ciavej, kde sme po-
¢as hniezdnej sezony zaznamenali jej potravnu
alebo reprodukénu aktivitu, bol charakteristicky
najméi vacsou plochou travneho porastu, malou
plochou stromov a strmym terénom (obr. 1).
Tento habitat je typicky pre viaceré juzne ex-
ponované svahy v blizkosti obci Roznavského
okresu, na ktorych sa v minulosti vplyvom
kl¢ovania a nasledného spasania vytvorili r6z-
ne velké otvorené plochy uprostred suvislého
lesného porastu. Vseobecné rozdiely medzi
hniezdnym a nehniezdnym habitatom sme
zistili na tychto otvorenych plochach pre pat
premennych (tab. 1). Na zaklade diskriminaénej
analyzy sme vSak zistili, ze to ¢i bude alebo
nebude urcita plocha na potencidlne vhodnom
hniezdnom uzemi obsadena teritoridlnym
samcom zavisela preukazne iba od plochy krov
(teritoria mali relativne mensiu plochu krov ako
neobsadené miesta, F\4,=20,97, p < 0,001),
plochy kamenov (teritoria mali relativne vacsiu
plochu kamefiov ako neobsadené miesta, F,
=11,64, p < 0,005) a poctu depresii v teréne
(teritdria boli ¢lenitejSie ako neobsadené miesta,
F| ,=9.,56,p <0,005). Pomocou tejto analyzy
sme zistili, ze na zaklade spomenutych troch
premennych sa da spravne klasifikovat’ vicsina
(85 %, 29/34) zo zaznamenanych hniezdnych
teritorii. Tato uspesnost’ je mensia ako zistili
R. Vaclav, S. Sanchez a P. Prokop (nepubl.
rukopis) pre sledovany druh hniezdiaci v Spani-
elsku (pre $panielsku populéciu bola tispesnost’
takmer 100 %). Ked’ze vysledky pre uvedené
dve populacie vznikli na zaklade §tandardizo-

vanej metodiky, tato diskrepancia podla nasho
nazoru odraza fakt, ze na Slovensku obhajovali
vtaky aj teritoria v suboptimalnom habitate. To
naznacuje aj fakt, Zze hoci strnadky hniezdili
v NP Slovenky kras vo vS§eobecnosti vo vicsej
hustote (1,9 teritorii/ ha) ako v Spanielsku (1,3
teritorii/ ha), samce obhajujuce teritéria v sub-
optimalnom habitate hustych porastov krov
a zakrpatenych stromov hniezdili solitérne.
Hniezdenie alebo vyhladavanie potravy
v otvorenom type krajiny moze byt pre mnohé
vtacie druhy vyhodné, pretoze v krajine s mi-
nimom vizualnych bariér mézu spozorovat
predatorov rychlejsie ako v krajine s hustou
alebo vysokou vegetaciou (Whittingham et
al. 2004). Okrem toho, drobné cicavce, ktoré
patria k najcastej$im hniezdnym predatorom
na zemi hniezdiacich vtakov (Soderstrom et al.
1998), su zaroven sami CastejSie napadné inymi
predatormi ak sa pohybujti na otvorenej ploche
(Wywialowski 1987). Preferencia sledované-
ho druhu pre hniezdenie v otvorenej krajine
pravdepodobne tiez suvisi s jeho antipredator-
skymi taktikami. Medzidruhova konkurencia
o hniezdne stanovistia, napriklad s pribuznou
strnadkou zltou (Emberiza citrinella), ktora sa
Casto vyskytuje na podobnych miestach ako str-
nadka ciava, moze tiez suvisiet’ s preferenciou
otvorenej krajiny. Medzidruhova konkurencia,
prinajmensom na sledovanom tUzemi, vsak
pravdepodobne nezohrava kl'ac¢ovu tlohu vo
vybere hniezdneho habitatu sledovaného druhu,
pretoze okrem strnadok ciavych a Zzltych sme
v rovnakom habitate nezaznamenali ziadnych
inych hniezdicov. Okrem toho, v porovnani
so strnadkami ciavymi, strnadky zIté hniezdia

Tab. 1. Rozdiely v habitate medzi hniezdnymi teritériami (n = 34) Emberiza cia a neobsadenymi plochami (n = 20) nachadza-
jacimi sa medzi hniezdnymi teritériami na Uzemi NP Slovensky kras (Mann-Whitney U-test).

Table 1. Differences in ten habitat attributes between breeding habitat patches (n = 34) and undefended habitat patches that
were interspersed among breeding patches (n = 20) in the Rock Bunting in the NP Slovensky kras (Mann-Whitney U-test).

Teritoria / Territories Neteritoria / Non-territories U p
Plocha trav / Grass cover (%) 68,50 56,50 310,00 0,59
Plocha krov / Bush cover (%) 5,75 15,00 204,50 0,02
Plocha zakrpatenych drevin / Scrub cover (%) 8,00 15,00 212,00 0,02
Plocha stromov / Tree cover (%) 6,50 5,00 273,50 0,23
Plocha skal / Rock cover (%) 5,00 2,00 247,50 0,10
Plocha kameriov / Stone cover (%) 3,00 2,00 140,50 0,01
Vzdialenost' k hustému porastu / Distance to hedge (m) 20,00 15,00 228,50 0,05
Hustota depresii / Number of ditches 9,00 5,00 232,50 0,05
Pocet ohybov v profile svahu / No. of slope curvatures 4,00 4,00 322,00 0,75
Sklon svahu / Slope steepness (°) 38,25 37,13 305,00 0,53
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nielen na zemi, ale aj v nizkych kroch (Bradbury
etal. 2000). Na nasom tizemi hniezdili strnadky
zIté vzdy iba v habitate s hustejSou vegetaciou,
takze medzi tymito dvoma druhmi pravdepo-
dobne nedochadza k vyznamnej konkurencii o
hniezdny habitat.

Na zaklade nasich vysledkov sa javi, ze
pre zahniezdenie vtakov sledovaného druhu
je problémom najmé prili§ husta vegetacia
krovin a zakrpatenych stromov. Tam, kde je
vsak tento druh vegetacie pritomny na omnoho
mensej ploche ako na Slovensku, napriklad
v polopustovych podmienkach na juhovychode
Spanielska, je dostupnost’ roztrusenych zos-
kupeni hustejsich krovin a vyssich drevin pre
vyber hniezdneho habitatu u sledovaného druhu
kluc¢ova (R. Vaclav, S. Sanchez a P. Prokop, ne-
publ. rukopis). Znamena to, ze pri manazmente
lokalit s vyskytom strnadky ciavej, ale napriklad
aj strnadky zltej a inych druhov hniezdiacich
v otvorenej krajine (vid’ Taylor et al. 1987), by
sa malo vychadzat’ z toho, Zze mnoho z tychto
druhov vyzaduje hniezdne plochy s mozaikovi-
tym vyskytom zakrpatenych stromov a hustejsej
vyssej vegetacie. Pripadné plosné odstranovanie
porastu krovin alebo vyssich drevin by mohlo
negativne ovplyvnit’ pocetnost’ viacerych vta-
¢ich druhov otvorenej krajiny. Momentalne su
strnadky ciavé na Slovensku odkazané na strmé

svahy kopcov, kde rast hustejSej vegetacie nie
je mozny, alebo na sukcesné habitaty teplych,
juzne exponovanych kopcov, ktoré vsak po-
stupne zarastaju a mozu byt’ tymto, ekologicky
pomerne naro¢nym druhom, vyuzivané len do
urcitej doby (v zavislosti od rychlosti zarastania
habitatu). Regulacia hustoty vegetacie by mala
byt pokial mozno prirodzena, t.j. spasanim
(napr. chovom koz) a, alebo by mali byt na
vhodnych strmych svahoch preried’ované prilis
husté zarasty priamo ¢lovekom. Momentalne sa
udrzovanie stepného charakteru urcitych ploch
v Slovenskom krase uskutociuje len vd’aka
geomorfologickej ¢lenitosti krajiny a spasaniu
vegetacie divou zverou (napr. muflonmi).

V porovnani so vSeobecnou ddlezitostou
hustoty a priestorovej konfiguracie krovin a
vysSej drevinovej vegetacie, dolezitost’ pri-
tomnosti kamenov sa javi skoér ako lokalna
¢rta slovenskej populécie druhu, ktora nemusi
suvisiet’ s priamou selekciou takéhoto habitatu.
Tento predpoklad podporuje uplne odlisny ha-
bitat druhu v Nemecku alebo Franctizsku, kde
vtaky hniezdia v strmych svahoch vinohradov
prakticky bez pritomnosti kamenia (Groh 1982,
Sierro & Arlettaz 2003). Ani pre Spanielsku
populéciu druhu nebola zistind preukazna
preferencia habitatu s vyskytom skal alebo
kamenov (R. Vaclav, S. Sanchez a P. Prokop,
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Obr. 1. Kvantitativna charakteristika habitatu Emberiza cia v NP Slovensky kras. Hniezdne teritoria su oznacené svetlosivou
farbou a neobsadené plochy tmavosivou farbou. ObdiZzniky vyznaduiju kvartily, chybové priamky znazoriiujt 95 % Cl, a &iary
v obdiZnikoch st mediany (de — depresie, ss — sklon svahu, zd — zakrpatené dreviny, kr — kry, sk — skaly, ka — kamene, st
— stromy, vd — vzdialenost k drevinam, os — ohyby svahu, tp — travnaty porast).

Fig. 1. Quantitative description of habitat attributes in the Rock Bunting in NP Slovensky kras. The boxes in light or dark grey
mean breeding or non-breeding habitat patches, respectively. Boxes are quatrtiles, error bars are 95% Confidence Intervals,
and the lines inside the boxes are medians (de — ditch number, ss — slope steepness, zd — scrubs, kr — bushes, sk — rocks,
ka — stones, st — trees, vd — distance to hedge, os — slope curvature, tp — grasses).
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nepubl. rukopis). Je preto mozné, ze strnadky
sa v Slovenskom krase vyskytuju na miestach
s vacsou plochou kamenov preto, ze vyskyt
kamenov suvisi s inym faktorom (napr. sklonom
svahov alebo plochou lesného porastu).

Preferencia vacsicho poctu terénnych de-
presii v hniezdnych habitatoch druhu méze
tiez stvisiet' s antipredacnymi taktikami (pre
strnadky zIté vid Whittingham et al. 2005).
Rodicia strnadok ciavych sa pocas kfmenia
mlad’at do hniezda dostavaji vel'mi nenapad-
ne, po zemi (R. Vaclav, vlastné pozorovania).
Predpokladame preto, Ze ¢lenity terén poskytuje
rodicom maskovanie pohybu suvisiaceho s
rodicovskymi aktivitami v blizkosti hniezda.
Manazment tizemi zameranych na ochranu
sledovaného, ale aj inych druhov, ktoré hniezdia
a vyhladavaju potravu na zemi, by mal uvedeny
fakt reSpektovat’, pretoze pri pripadnej prevazuj-
ucej ochrane tizemi s nedostatocnou Clenitost'ou
reliéfu by sice mohlo dgjst’ k hniezdeniu vtakov
v takychto suboptimalnych habitatoch, hniezd-
ny uspech vtakov by vsak mohol byt vplyvom
predacie znacne redukovany.
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