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Abstract: A total of 75 (59-69 annually) waterbird species with 129 541-166 543 (X =146 567) individuals were
recorded during the January censuses in 2019-2022 in Slovakia. There were found no significant differences in species
richness between the years. The most abundant species were Anas platyrhynchos (44.5-53.9% of all registered birds),
Anser albifrons (6.8-17.7%) and Aythya fuligula (8.8-10.8%). A. platyrhynchos and A. fuligula were also the species
with the lowest interannual variability in the number of individuals recorded. On the other hand, Calidris alpina,
C. minuta, Cygnus columbianus, Hydrocoloeus minutus and Numenius arquata were registered only in one year, and
C. minuta and C. columbianus were recorded for the first time in Slovakia in January. The overall wintering waterbird
assemblage can be considered stable in terms of bird numbers in 2019-2022. However, several species (Aix galericulata,
A. sponsa, Alopochen aegyptiaca, Mareca penelope and M. strepera) showed an increase in wintering individuals.
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Uvod

Vysledky zo s¢itania zimujiceho vodného
vtactva, rovnako ako vysledky zo vsetkych
dlhodobejsich monitoringov, prinasaju mnoz-
stvo cennych tdajov o zmendch v distribucii
a pocetnosti druhovych populdcii vodnych
vtakov, pripadne o zmendch ich biotopov ¢i
celych ekosystémov a krajiny. V dne$nej dobe je
publikované pomerne vela prac zaoberajucich sa
touto problematikou, ¢i uz v podobe zakladnych
sprav zo scitania za vybranu krajinu ¢i region
(napr. Grochowski et al. 2016, Teufelbauer 2018,
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Frost 2019, Bozi¢ 2020, Meissner et al. 2020,
Strebel 2021, Musilova et al. 2021, Vizi 2022),
v podobe prehladu stavu vybranej skupiny vod-
nych vtakov (Musil et al. 2008, Faragd 2010),
v podobe nadregionalneho prehladu pocetnosti
jednotlivych druhov (Gilissen et al. 2020) az po
analyzy a dlhodobé trendy pocetnosti konkrét-
nych druhov (Nilsson 2008, Musil et al. 2011,
Hornman et al. 2012, Chylarecki et al. 2018).
KedZe vodné vtaky st skupina, ktora pomerne
citlivo reaguje na medziro¢né zmeny teplot, zra-
zok a i., zndmych je aj viacero prac o vplyvoch
klimatickej zmeny na distribuiciu a pocetnost
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celych spolocenstiev, alebo vybranych dru-
hov v konkrétnych geografickych oblastiach
(Lehikoinen et al. 2013, Nilsson & Haas 2016).
Vysledky z dlhsich ¢asovych radov zaroven
mozno vyuzit aj pri hodnoteni vplyvov zmien
v biotopoch vyvolanych Iudskou ¢innostou, ¢i
na druhej strane na hodnotenie vplyvov vyhlase-
nych chranenych izemi na pocetnost vybranych
druhov ¢i celych spolocenstiev (Pavon-Jordan et
al. 2020, Gaget et al. 2021).

Vysledky z tizemia Slovenska boli doteraz
publikované prevazne vo forme sprav z jed-
notlivych rokov (Ridzon 2005, Slabeyova et al.
2008,2009,2011a,2012,2014, Balaz et al. 2020a,
2020b), ktoré sumarizovali vysledky za celé
uzemie Slovenska, pripadne islo o spracovanie
vysledkov z niektorych regionov alebo lokalit
(napr. Darolova 1993, Darolova et al. 2007,
Karaska 1999, Grujbarova et al. 2005, Velky et al.
2005, Balaz 2016), ¢i spravy tykajtice sa vyskytu
a pocetnosti jednotlivych druhov (napr. Kristin
1999, Grujbarova 2005, Bohu$ 2011). Zname st
z nasho tzemia aj prispevky o vplyve teploty
konkrétnej zimy na zloZenie a pocetnost vod-
nych vtakov (Balaz et al. 2018, Urban et al. 2021).

Napriek tomu, Ze prevazna vic¢sina dat z nas-
ho tizemia bola spracovana len v deskriptivnej
podobe, neznizuje to kvalitu ziskavanych tdajov,
auz vobec nie vyznam samotného monitoringu.
Vdaka dlhodobému programu s¢itania, za pou-
zitia rovnakej metodiky, st vysledky pouzitelné
pre hodnotenie kvality biotopov konkrétnych
druhov a vyvodzovanie zaverov o zmenach
ich pocetnosti v lokalnej mierke (napr. Ridzon
2018), ako aj v pripade nadregionalnych $tudi,
v ktorych st pouzité aj udaje zo Slovenska (napr.
Pavén-Jordan et al. 2020) a mozu tak prispiet aj
k ochrane druhov a ich biotopov.

Posledna ucelena sprava z vysledkov s¢ita-
nia zimujtcich vodnych vtakov na Slovensku
sa vSak tykala zimnej sezony 2017/2018 (Balaz
etal. 2020b) a odvtedy tdaje absentuju. Cielom
tohto prispevku je preto opisat zlozenie spolo-
¢enstva zimujucich vodnych vtakov v januari
rokov 2019 az 2022 z tGzemia Slovenska na
zaklade pocetnosti jednotlivych druhov, ako
aj porovnat tieto vysledky s udajmi z predcha-
dzajucich rokov.
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Metodika

Kvantitativny vyskum vtdkov

Metodika s¢itania vodnych vtakov v januari
2019 a7 2022 sa riadila $tandardnymi postupmi
pri zistovani druhovej prislusnosti a pocetnosti
vodnych vtakov (Slabeyova et al. 2011b) a bola
rovnaka ako v predchadzajtcich sezénach,
z ktorych boli uz publikované spravy (Ridzon
2005, Slabeyova et al. 2008, 2009, 2011a, 2012,
2014, Balaz et al. 2020a, 2020b). Ziskané udaje
je tak mozné povazovat za porovnatelné s pred-
chadzajicimi sezénami a je mozné z nich vyvo-
dzovat aj dlhodobejsie trendy a ich stvislosti.

Mensie stojaté vody boli prezerané z jedného
bodu tak, aby bol dobry vyhlad na celd lokalitu.
Privacsich (alebo ¢lenitejsich) lokalitach si s¢ita-
telia vyberali viac bodov (pripadne prechadzali
po brehu v kratkych liniach), vzdy vsak tak,
aby bolo mozné jednoznac¢ne odlisit casti hla-
diny s uz predtym s¢itanymi vtakmi (pomocou
dobre viditelnych bodov ako napr. ostrovceky,
zatoky a pod.).

V pripade tectcich vod boli vtaky s¢itané
prechadzajtic po brehu celého vytyceného tseku.
Vynimkou boli len useky s hustou vegetaciou,
pripadne zastavané Casti uzemia, ktoré branili
vyhladu na vodny tok. V takomto pripade
s¢itatelia prezerali ¢o najvacsi usek toku pred
a nasledne aj za prekazkou tak, aby mohla byt
zaznamenana ¢o najvacsia ¢ast tam sa vyskytu-
jucich vtakov. Pozornost bola venovana aj pri-
breznej vegetacii, v ktorej sa ¢ast druhov moze
pocas dnia ukryvat. Useky tec¢tcich vod boli
s¢itané v rovnakych hraniciach a po rovnakych
trasach ako v predchadzajucich sezdnach, aby
mobhli byt vysledky medziro¢ne porovnatelné.

V pripade registracie letiacich jedincov
(pripadne celych krdlov) boli zaznamenavané
len tie vtaky, ktoré este urcite neboli s¢itané
alen tie, ktoré leteli oproti scitatelovi a nevratili
sa. Z velkej casti sa tak eliminovalo riziko opa-
kovaného s¢itania tych istych jedincov, ktoré
by hrozilo v pripade s¢itania jedincov letiacich
v smere pohybu scitatela.

Do vysledkov boli zaznamenavané len
tie jedince, ktoré boli bezpecne urcené do
druhu. Vynimku tvoria len ,velké cajky®
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teda ¢ajka bielohlava (Larus cachinnans),
¢ajka zltonoha (L. michahellis) a ¢iastocne
aj cajka striebrista (L. argentatus), ktorych
determindcia v teréne je niekedy problema-
ticka. Z toho dovodu su vo vysledkoch tieto
druhy uvadzané spolo¢ne ako jedna skupina.
Vynimkou su pripady pozorovania ¢ajok
striebristych, ktoré boli jednozna¢ne urcené.
Okrem typickych vodnych vtdkov (skupiny
Gaviiformes, Podicipediformes, Anseriformes,
Pelecaniformes, Charadriiformes, Gruiformes)
sme do vysledkov zahrnuli aj niektoré druhy
viazané na vodu len ¢iasto¢ne (napr. kane sivé
a viaceré druhy spevavcov - labtusky, tra-
sochvosty, vodnare, kiadelnicky, fuzatky a p.),
ktoré sa vo vysledkoch s¢itania vodnych vtakov
v niektorych inych krajinach nevyskytuju.
S¢itanie bolo vykonavané len za dobrych po-
veternostnych podmienok bez hmly, silnejsieho
dazda alebo snezenia, ktoré by mohli znizovat
viditelnost a tym zistitelnost jednotlivych vta-
kov. Hlavny termin s¢itania bol stanoveny vzdy
na vikend v strede januara. Kvoli zabezpeceniu
s¢itania va¢sieho mnozstva lokalit sa vak s¢italo
aj tyzden pred a tyzden po tomto vikende. Tento
interval 16 dni bol dodrzany vo vsetkych rokoch.
Uzemie Slovenska bolo, rovnako ako
v predchadzajucich sezdénach, rozdelené do 20
regionov (Ridzon 2005). Pocet s¢itanych tsekov

vodnych tokov a pocet s¢itanych stojatych vod
v jednotlivych regiéonoch zavisel v prvom rade
od mnozstva takychto lokalit v regiénoch, ale aj
od mnozstva dobrovolnikov, ktori sa do s¢itania
v regiénoch zapédjali. Napriek rozdielom v s¢ita-
com usili v jednotlivych ¢astiach republiky boli
s¢itatelmi navstivené vSetky vyznamné lokality
vo vsetkych regiénoch.

Charakteristika podmienok sc¢itania
Teplotné podmienky pocas s¢itania neboli
vjednotlivych rokoch vyrovnané, pricom hlavny
rozdiel bol medzi priemernou teplotou v janu-
ari 2019, kedy bolo najchladnejsie, a v januari
2021 a 2022, kedy bolo relativne teplo (tab. 1).
Na medziro¢né porovnanie teplot boli pouzité
priemerné janudrové teploty zo 16 meteorolo-
gickych stanic rozmiestnenych po celom tizemi
Slovenska, ktoré sme prevzali zo Slovenského
hydrometeorologického ustavu (SHMU 2019,
2020, 2021, 2022).

Analyza tidajov

Ziskané tdaje sme spracovali pomocou $tan-
dardnych postupov ekologie populécii a spo-
loc¢enstiev. Vo vysledkoch st jednotlivé druhy
prezentované ich celkovou pocetnostou absolut-
nou i relativnou (dominanciou). Na vyjadrenie
variability pocetnosti pocas daného obdobia bol

Tab. 1. Priemerné januarové teploty v rokoch 2019 az 2022 na 16 r6znych miestach Slovenska.
Table 1. Mean temperatures in 16 different sites in Slovakia in January 2019-2022.

2019 2020 2021 2022
Bratislava, letisko 0,3 0,8 1,6 2,9
Brezno -5,4 -2,9 -2,2 -1,9
Cadca -3,8 -1,1 -2,1 -0,8
Gabcikovo 0,3 0,5 2 2,7
Hurbanovo -0,3 0,1 1,9 1,9
Kosice, letisko -2,6 -1,9 -0,2 -11
Liesek -54 -1,1 -3,3 -2,2
Michalovce -2 -0,9 0 -1,1
Nitra -0,8 -0,2 1,1 1,7
Oravska Lesna -5,9 -2,7 -3,8 -3,3
Piestany -1,5 -0,2 0,5 1,5
Poprad 4,7 -2,8 -3,3 21
Prievidza -2 -0,5 -0,1 0,5
Rimavska Sobota -2,7 -2 -0,7 -0,9
Slia¢ -3,2 -1,8 -0,8 -0,4
TrebiSov -2,5 -1,2 0,2 -0,5
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Tab. 2. Vodné vtaky a ich charakteristiky po€as januara 2019 az 2022 na Slovensku. X = priemer, SD = $tandardna odchylka,
D = dominancia, CV = varia¢ny koeficient, CF = koeficient fluktuacie (zobrazeny len pre druhy, ktoré boli zaznamenané kaz-

dorocne).

Table 2. Waterbirds and their characteristics in Slovakia in January 2019-2022. X=average, SD=standard deviation,
D=dominancy, CV=coefficient of variation, CF= coefficient of fluctuation (shown only for species found in each year).

2019 2020 2021 2022 X SD D (%) CcVv CF
Anas platyrhynchos 70819 69896 66292 75155 70540,5 3644,00 48,1 5,17 1,05
Anser albifrons 25107 8770 21713 24782 20093 7701,98 13,7 38,33 1,66
Aythya fuligula 12433 13929 13062 15217 13660 1205,51 9,3 8,82 1,09
Phalacrocorax carbo 5544 6372 6174 8732 6706  1396,36 4,6 20,82 1,22
Bucephala clangula 3816 4300 4472 6183 4693  1031,59 3,2 21,98 1,23
Larus arg./cach./mich. 3172 3643 3787 5460 4016 998,17 2,7 24,86 1,26
Fulica atra 2146 4319 4224 2948  3409,3 1048,81 2,3 30,76 1,39
Cygnus olor 3670 1682 4201 3543 3274  1098,93 2,2 33,57 1,51
Chroicocephalus ridibundus 1142 3275 3684 4295 3099 1370,34 21 44,22 1,83
Larus canus 1609 1875 1860 4580 2481 1404,64 1,7 56,62 1,61
Anser anser 2180 1417 3160 2335 2273 714,61 1,5 31,44 1,39
Mergus merganser 1714 1207 1711 1640 1568 243,08 1.1 15,50 1,18
Anas crecca 942 1142 2936 1046  1516,5 949,85 1,0 62,63 1,69
Aythya ferina 358 473 2212 2070  1278,3 999,01 0,9 78,15 2,6
Cinclus cinclus 1439 1224 958 1421 1260,5 223,95 0,9 17,77 1,21
Ardea cinerea 1061 961 1279 1182 1120,8 138,91 0,8 12,39 1,13
Mareca penelope 333 1117 924 1211 896,3 394,05 0,6 43,97 1,82
Anser serrirostris 1388 309 659 432 697 482,94 0,5 69,29 1,91
Mergellus albellus 282 621 1205 494 650,5 395,23 0,4 60,76 1,82
Tachybaptus ruficollis 407 565 552 742 566,5 137,18 0,4 24,21 1,29
Ardea alba 455 518 608 513 523,5 63,17 0,4 12,07 1,13
Podiceps cristatus 184 350 895 564 498,3 306,85 0,3 61,58 1,97
Mareca strepera 113 366 631 490 400 219,84 0,3 54,96 2,14
Alcedo atthis 252 318 332 203 276,3 60,01 0,2 21,72 1,26
Emberiza schoeniclus 330 204 247 219 250,0 56,23 0,2 22,49 1,24
Anthus pratensis 58 43 269 213 145,8 112,50 0,1 77,19 2,5
Gallinula chloropus 93 148 132 138 127,8 24,09 0,1 18,86 1,23
Microcarbo pygmaeus 10 36 116 194 89,0 83,27 0,1 93,57 3,74
Haliaeetus albicilla 64 62 84 59 67,3 11,35 <0,1 16,88 1,17
Aythya marila 92 41 24 54 52,8 28,91 <0,1 54,80 1,75
Motacilla cinerea 22 32 49 82 46,3 26,31 <0,1 56,89 1,76
Anthus spinoletta 81 22 8 66 44,3 34,80 <0,1 78,64 2,92
Circus cyaneus 49 23 57 34 40,8 15,20 <0,1 37,29 1,49
Rallus aquaticus 28 40 44 37 37,3 6,80 <0,1 18,26 1,21
Motacilla alba 39 29 56 18 35,5 16,13 <0,1 45,45 1,62
Gallinago gallinago 7 26 69 12 28,5 28,17 <0,1 98,85 2,7
Anas acuta 15 19 49 25 27 15,23 <0,1 56,41 1,67
Grus grus 2 4 84 22,5 41,03 <0,1 182,37
Netta rufina 24 34 6 22 21,5 11,59 <0,1 53,91 2,14
Melanitta fusca 15 13 15 19 15,5 2,52 <0,1 16,24 1,17
Tringa ochropus 8 23 23 8 15,5 8,66 <0,1 55,87 1,84
Alopochen aegyptiaca 12 6 1 23 13 7,16 <0,1 55,11 1,73
Cygnus cygnus 5 11 5 11 8 3,46 <0,1 43,30 1,58
Panurus biarmicus 21 4 4 2 7.8 8,88 <0,1 114,63 2,71
Lymnocryptes minimus 2 13 8 3 6,5 5,07 <0,1 77,94 2,37
Branta leucopsis 3 4 16 5,8 7,04 <0,1 122,46
Gavia arctica 1 10 8 1 5 4,69 <0,1 93,81 3,55
Aix galericulata 2 2 13 4,8 5,50 <0,1 115,79 2,55
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2019 2020 2021 2022 X SD D (%) Ccv CF
Mergus serrator 6 5 6 4.3 2,87 <0,1 67,58
Actitis hypoleucos 3 3 7 2 3,8 2,22 <0,1 59,13 1,64
Remiz pendulinus 8 6 3,5 4,12 <0,1 117,80
Aix sponsa 3 2 3 5 3,3 1,26 <0,1 38,72 1,46
Branta ruficollis 3 5 2 2 3 1,41 <0,1 47,14 1,54
Podiceps auritus 5 4 2 2,8 2,22 <0,1 80,63
Larus argentatus 2 6 2 2,5 2,52 <0,1 100,66
Podiceps nigricollis 2 5 2 2,3 2,06 <0,1 91,62
Spatula clypeata 7 1 1 2,3 3,20 <0,1 142,29
Botaurus stellaris 5 2 1,8 2,36 <0,1 135,02
Gavia stellata 1 3 3 1,8 1,50 <0,1 85,71
Podiceps grisegena 3 4 1,8 2,06 <0,1 117,80
Vanellus vanellus 3 3 1,5 1,73 <0,1 115,47
Tadorna tadorna 3 2 1,3 1,50 <0,1 120,00
Anser erythropus 1 2 1 1 0,82 <0,1 81,65
Ciconia ciconia 1 1 2 1 0,82 <0,1 81,65
Larus fuscus 3 1 1 1,41 <0,1 141,42
Clangula hyemalis 1 1 1 0,8 0,50 <0,1 66,67
Aythya nyroca 1 1 0,5 0,58 <0,1 115,47
Branta bernicla 1 1 0,5 0,58 <0,1 115,47
Cygnus atratus 1 1 0,5 0,58 <0,1 115,47
Melanitta nigra 1 1 0,5 0,58 <0,1 115,47
Numenius arquata 2 0,5 1 <0,1 200,00
Calidris alpina 1 0,3 0,5 <0,1 200,00
Calidris minuta 1 0,3 0,5 <0,1 200,00
Cygnus columbianus 1 0,3 0,5 <0,1 200,00
Hydrocoloeus minutus 1 0,3 0,5 <0,1 200,00

pre kazdy druh vypocitany aj varia¢ny koeficient
a koeficient fluktuacie. Varia¢ny koeficient bol
vypocitany ako podiel smerodajnej odchylky
k aritmetickému priemeru, rovnica na vypo-
Cet koeficientu fluktudcie bola prevzatd z prac
Whittaker (1975) a Kornian (2013).

t
CF = antilog \jz (logN, — logN)?/(t — 1)
x=1

N_je pocetnost druhu v konkrétnom roku x, N
je priemer pocetnosti druhu za celé obdobie a t
je pocet rokov. Pre oba koeficienty plati, ze ich
hodnota narasta s narastajucou mierou variabi-
lity v pocetnosti daného druhu.

Na porovnanie druhovej bohatosti v jednot-
livych rokoch bola pouzita zriedovacia analyza
(rarefaction) v programe EcoSim 7.0 (Gotelli
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& Entsminger 2001) pri 1000 opakovaniach
a hladine vyznamnosti a = 0,05. Do analyz
vstupovali pocty jedincov kazdého druhu z jed-
notlivych rokov za celé uzemie Slovenska. Na
zistenie vyznamnosti rozdielov bola pouzita
jednofaktorova ANOVA v programe Statistica
(StatSoft, USA). Zlozenie spolocenstiev bolo
medziro¢ne porovnané aj pomocou Shannon-
Weaverovho (In) a Simpsonovho indexu diver-
zity. Do tohto porovnania vstupovali len udaje
ziskané pocas rokov 2019 az 2022. Pocet druhov
a pocet jedincov zistenych v tomto obdobi, ako
aj pocetnosti vybranych druhov vsak boli porov-
nané (bez $tatistického testovania) aj s idajmi
z predchadzajucich rokov. Tie sme prevzali zo
sprav zo scitani, ktoré boli publikované v pred-
chadzajucich rokoch (Ridzon 2005, Slabeyova
et al. 2008, 2009, 2011a, 2012, 2014, Balaz et al.
2020a, 2020b).
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Tab. 3. Zakladné vysledky s¢itania vodnych vtakov na Slovensku v januari 2019 az 2022 (Cl = interval spolahlivosti,
DI = Shannon-Weaver (In) index diverzity, SI = Simpson index diverzity).
Table 3. Basic waterbirds census results in Slovakia in January 2019-2022 (Cl=confidence interval, DI= Shannon-Weaver (In)

diversity index, SI = Simpson diversity index).

rok Ioka'li‘ty sc':i_ta‘telia druhy cl ) je'di'nce DI S|
year localities participants species individuals
2019 614 246 59 54 - 59 141 577 1,86 0,71
2020 598 257 61 58 - 61 129 541 1,9 0,69
2021 701 258 69 63 - 68 148 965 2,16 0,77
2022 604 255 65 56 - 64 166 543 2,08 0,76
Vysledky dominantné druhy este hus bieloc¢ela (Anser

Pocas januarovych s¢itani v rokoch 2019 az 2022
bolo na Slovensku zaznamenanych 76 (resp.
75, ak pocetnost ¢ajky bielohlavej a zltonohej
vyjadrime suhrnne) druhov vodnych a na vodu
viazanych vtac¢ich druhov (tab. 2). Priemerne
bolo ro¢ne zistenych 64 druhov (rozsah 59 - 69),
pri¢om pri zriedeni na rovnaky pocet jedincov
(100 000) pocet druhov medziro¢ne variroval
od 57 po 65 (obr. 1). Celkovo boli medzirocné
rozdiely v druhovej bohatosti nesignifikantné
(Fi5. 40 = 0,95 p = 0,43), aj ked rozdiely medzi
jednotlivymi rokmi (napr. janudr 2019 a janudr
2021) mozno povazovat za vyznamné (tab. 3).

Najpocetnejsim zimujucim druhom vod-
nych vtakov bola kacica diva (Anas platyr-
hynchos), ktorej pocty predstavovali takmer
polovicu vSetkych pozorovanych vtakov
(tab. 2). Medziro¢ne jej dominancia varirova-
la od 44,5 po 53,9 %. Zéroven patrila medzi
druhy, ktoré v uvedenom obdobi vykazovali
najmensiu mieru variability pocetnosti (tab. 2).
V priemere za vsetky $tyri roky patrili medzi

albifrons) a chochlacka vrkocata (Aythya fu-
ligula). Hodnoty ich dominancie dosahovali
v jednotlivych rokoch 6,8 - 17,7 % (hus) a 8,8
- 10,8 % (chochlacka). Vyraznejsie medzi-
ro¢né odli$nosti v pocte husi bielocelych sa
odzrkadlili aj vo vyssich hodnotach ukazova-
telov populacnej variability (tab. 2). V januari
2022 sa medzi dominantné druhy dostal aj
kormoran velky (Phalacrocorax carbo) s po-
dielom pocetnosti 5,2 % z celého spolocenstva.
Dominantné druhy v priemernom zhodnoteni
predstavovali spolo¢ne viac ako 70 % vsetkych
pozorovanych vodnych vtakov (67,8 - 76,5 %
v jednotlivych rokoch). Druhové zlozenie
spolocenstva bolo pomerne stabilné. Az 65,3 %
vsetkych pozorovanych druhov bolo registro-
vanych kazdoro¢ne a az 80 % minimalne pocas
troch rokov. Naopak, 5 druhov (pobreznik
¢iernozoby Calidris alpina, pobreznik maly
C. minuta, labut mala Cygnus columbianus,
¢ajka mala Hydrocoloeus minutus a hvizdak
velky Numenius arquata) bolo zaznamenanych
len pocas jednej zimy. Medzi druhy, ktoré na

Tab. 4. Najvyznamnejsie lokality z pohladu zimujuceho vodného vtactva na Slovensku v januari 2019 az 2022 (X = priemer).
Table 4. The most important localities in Slovakia in January 2019-2022 according to the number of wintering waterbirds

(X=average).

nazov lokalita / locality name 2019 2020 2021 2022 X
Hrusovska zdrz 22722 21517 29168 29509 25729
polia na Zahori / fields in Zahorie region 22961 7259 21580 23061 18715,3
VN Zemplinska Sirava 469 8758 9800 4678 5926,3
odkalisko Amerika 6096 6124 5846 6153 6054,8
Dunaj, Cenkovsky ostrov - vtok Hrona 1011 4129 2003 3344 2624.,8
VN Sifiava 5056 1588 2115 2919,7
VN Kralova 1982 4477 1930 2796,3
podiel z celku / portion of the entire number (%) 42,6 41,6 459 425 442
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Slovensku pocas januara mozZeme oznacit za ra-
ritné a boli zistené v uvedenom obdobi, patria
okrem spomenutych este ¢ajka tmava (Larus
fuscus) alabut ¢ierna (C. atratus). Pozorovanie
labute malej a labute ¢iernej, ako aj pobreznika
malého, je zaroven prvym pocas organizova-
ného januarového s¢itania zimujacich vodnych
vtakov na Slovensku.

Spomedzi pocetnejsich druhov vykazo-
vali pomerne malt medziro¢nud variabilitu
v pocetnosti jedincov (okrem uz spomenutej
kacice divej a chochla¢ky vrkocatej) napr. aj
belusa velka (Ardea alba), volavka popolava
(A. cinerea), orliak morsky (Haliaaetus al-
bicilla), potapac velky (Mergus merganser),
vodnar potoény (Cinclus cinclus), kormoran
velky, sliepoc¢ka vodna (Gallinula chloropus)
¢i hlaholka severska (Bucephala clangula).
S nevelkymi zmenami sa v uvedenom obdobi
na Slovensku pocas vrcholu zimy vyskytovali
aj rybarik rie¢ny (Alcedo atthis), potapka mala
(Tachybaptus ruficollis) a zastupcovia skupiny
velkych ¢ajok (tab. 2). Naopak, za druhy s me-
niacou sa (narastajicou) pocetnostou mozno
oznacit nepévodné kacicky mandarinske (Aix
galericulata) a kacicky obojkové (A. sponsa)
a najmd husku $tihlu (Alopochen aegyptiaca).
Napriek tomu, Ze ich pocet u nas nepredsta-
vuje vacsie desiatky jedincov, je zrejmy trend
narastu ich pocetnosti (obr. 2). Vyrazne tiez za
uvedené obdobie narastla pocetnost zimujtcich
kacic hvizdarok (Mareca penelope) a chriplaviek
(M. strepera) (obr. 3).

Regiénmi s najvac¢simi koncentraciami zi-
mujucich vodnych vtakov boli v obdobi rokov
2019 az 2022 Podunajsko (najma jeho horna
Cast), Zahorie, Dolné Povazie a Dolny Zemplin
(obr. 4). V priemere za celé obdobie bolo v re-
gione Horného Podunajska zaznamenanych
zhruba 30 % vsetkych jedincov vodnych vtakov
zistenych na Slovensku, ¢o predstavuje roc¢ne
40000 az 50 000 vtakov. Vyznamnym regiénom
je aj Zahorie, najma vdaka vysokym poctom
zimujucich husi, hlavne husi bielocelych. Ro¢ne
bolo v tomto regidne s¢itanych od cca 16 000 po
35 000 vtakov, ¢o priemerne predstavuje viac
ako 18 % zo vsetkych jedincov vodnych vtakov
Slovenska. Medzi regiony, kde sa priemerne
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Obr. 1. Pocet druhov vodnych vtakov v januari 2019 az 2022
na Slovensku pri $tandardizovanom pocte jedincov.

Fig. 1. Number of waterbird species based on standardized
number of individuals in Slovakia in January 2019-2022.
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Obr. 2. Pocet januarovych zaznamov husky stihlej Alopochen
aegyptiaca (A. aeg.), kacicky mandarinskej Aix galericulata
(A. gal.) a kacicky karolinskej Aix sponsa (A. spon.) na Slo-
vensku v rokoch 2004 az 2022.

Fig. 2. Number of January records of the Egyptian Goose
Alopochen aegyptiaca (A. aeg.), Mandarin Duck Aix galeri-
culata (A. gal.) and the Wood Duck Aix sponsa (A. spon.) in
Slovakia in 2004-2022.
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Obr. 3. Pocet januarovych zaznamov kacice hvizdarky Mareca
penelope (M. penel.) a kacice chriplavky Mareca strepera
(M. strep.) na Slovensku v rokoch 2004 az 2022.

Fig. 3. Number of January records of the Eurasian Wigeon
Mareca penelope (M. penel.) and the Gadwall Mareca strepera
(M. strep.) in Slovakia in 2004—-2022.
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Obr. 4. Priemerny pocet jedincov vodnych vtakov v januari
2019 az 2022 v jednotlivych regiénoch Slovenska.

Fig. 4. The averaged number of the waterbirds in regions of
Slovakia in 2019-022.
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Obr. 5. Celkovy pocet druhov zimujucich vodnych vtakov
Vv januari 2004 az 2022 na Slovensku.

Fig. 5. Number of waterbird species in Slovakia in January
2004-2022.
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Obr. 6. Celkovy pocet jedincov zimujicich vodnych vtakov
Vv januari 2004 az 2022 na Slovensku.

Fig. 6. Number of waterbird individuals in Slovakia in January
2004-2022.
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koncentrovalo viac ako 5 % vsetkych zistenych
vtakov, patrili Dolné Povazie, Dolny Zemplin
a Dolné Podunajsko. Priemerne tu bolo za uve-
dené obdobie s¢itanych 7700 az 13 500 vtakov
(obr. 4).

Najvyznamnej$ou lokalitou z pohladu
pocetnosti zimujucich vodnych vtakov bola
Hrus$ovska zdrz, na ktorej bolo zaznamena-
nych priemerne 17,5 % vsetkych vodnych
vtakov Slovenska. Medzi dal$ie vyznamné
lokality patrili polia na Zahori (s uz spomenu-
tymi vysokymi koncentraciami husi), odkalisko
Amerika pri Sali, vodné nadrze Zemplinska
Sirava, Sliiava a Kralov4 a tsek Dunaja medzi
Cenkovskym ostrovom a sutokom s Hronom.
Na tychto lokalitdch bolo kazdoro¢ne zistenych
viac ako 40 % vSetkych vtakov registrovanych
na Slovensku (tab. 4). Vyznamné lokality mimo
vy$sie spomenutych regidnov juhozdpadu
a juhovychodu Slovenska, kde sa kazdoro¢ne
zdrziavali pomerne vysoké pocty zimujicich
jedincov, boli napr. VN BeSenova s priemerom
1247 vtakov (524 - 1685), VN Krpelany s prie-
merom 1166 vtakov (731 - 1562), ¢i tok rieky
Poprad medzi Zelezni¢nou stanicou v Poprade
a vtokom Studeného potoka, kde bolo zistenych
priemerne 1423 vtakov (1050 - 2065).

Diskusia

V januari rokov 2019 az 2022 bolo na tzemi
Slovenska zaznamenanych 76 druhov vodnych
a na vodu viazanych vtékov, ¢o predstavuje
86,4 % vsetkych druhov, zistenych pocas or-
ganizovanych scitani v januari od roku 2004.
Z pohladu celkovej druhovej bohatosti su preto
z janudra 2019 az 2022 vyznamné druhy labut
malg, labut ¢ierna a pobreznik maly, ktoré boli
pozorované v ramci januarovych s¢itani po prvy
krat. Medziro¢ne pocet druhov variroval od 59
po 69, ¢o je (s vynimkou roku 2019, kedy bolo
zistenych 59 druhov) viac ako priemer za celé
obdobie (60,4). Roky 2021 a 2022 so 65 a 69
druhmi su zaroven rokmi s druhou a tretou
najvys$ou bohatostou druhov od roku 2004
(obr. 5). Vyssi pocet druhov (70) bol zisteny len
vjanuari 2015 a 2016 (Balaz et al. 2020a). Pocet
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zistenych jedincov v tomto obdobi sa d4 pova-
zovat za priemerny (Ridzon 2005, Slabeyova et
al. 2008, 2009, 2011a, 2012, 2014, Balaz et al.
2020a, 2020b). Mierne nadpriemerny bol len
rok 2022, kedy bolo u nds scitanych viac ako
166 tisic vtakov (obr. 6).

Pocet druhov aj pocet jedincov za uvedené
obdobie mierne narastal, pricom v tomto obdobi
sa zvySovala aj priemerna janudrova teplota na
Slovensku. Takyto priebeh sa nezhoduje s dlho-
dobejsimi pozorovaniami, z ktorych vyplyva, ze
pocetnost zimujucich vtakov v nasej oblasti si-
visi s teplotou skor negativne (Balaz et al. 2018,
20204, b). To znamena, Ze pocetnost zimujucich
vodnych vtakov je u nas obvykle vyssia v rokoch,
kedy je chladnejsie. Suvisi to zrejme s tym, ze
v teplejsich zimach je viac lokalit vhodnych pre
vodné vtaky aj v severnej$ich oblastiach, kym
pocas chladnych zim lokality na severe zamfzaju
a vacsie mnozstvo vtakov migruje dalej na juh,
teda aj do nasich zemepisnych $irok (Musil et
al. 2011, Lehikoinen et al. 2013). Asi najvyraz-
nejsie mozno tento vztah sledovat v severnej
Eurdpe, kde sa vdaka postupnému oteplovaniu
vyrazne zvy$uje pocetnost zimujucich jedincov
viacerych druhov vodnych vtakov (Lehikoinen
etal. 2013, Nilsson 2014, Nilsson & Haas 2016).
Odlisny vztah zisteny pri analyze vysledkov
z rokov 2019 az 2022 na Slovensku nie je zatial
mozné spolahlivo interpretovat, pretoze vycha-
dza len z velmi kratkeho obdobia ($tyri roky)
a na jeho pripadné potvrdenie bude potrebné
spracovat vysledky aj z nasledujucich rokov.

Este problematickejsie je interpretovat vztah
druhovej bohatosti k teplote pocas $tyroch
sledovanych rokov, pretoze jasny vztah medzi
teplotou a poctom druhov nie je zjavny ani
v pripade dhodobejsieho hladiska (Balaz et al.
2020a, b).

Slovensko, rozlohou mala krajina, s nevel-
kym poc¢tom lokalit pritahujicich velké pocty zi-
mujucich vodnych vtakov, nevykazuje z pohladu
zlozenia tychto spolocenstiev ziadne vyznamné
$pecifika. Podobne ako u nis, aj v okolitych
vnutrozemskych krajinach, je druhové zlozenie
podobné a najpocetnejsim druhom zimujucich
vodnych vtakov je kacica diva. Tak je to napr.
v Rakusku (Teufelbauer 2018), Slovinsku (BoZzi¢
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2020), Ceskej republike (Musilova et al. 2021),
¢i v Polsku (Meissner et al. 2022). Kacica diva
je pocetna aj v inych castiach Eurdpy (Gilissen
et al. 2002), aj ked v oblastiach s vyskytom
vacsich stojatych vod st casto pocetnejsie iné
druhy, ako chochlac¢ka vrkocatd, chochlacka
siva (Aythya ferina), lyska Cierna (Fulica atra)
(napr. Svajéiarsko; Strebel 2021), pripadne aj
¢ajka smejiva (Chroicocephalus ridibundus), ¢i
kormorén velky (Phalacrocorax carbo) (Cierna
Hora; Vizi 2022). U nés je kacica diva pocet-
nostou najvyznamnejsim druhom vo vsetkych
regiénoch (Karaska 1999, Grujbarova et al. 2005,
Darolova et al. 2007, Balaz et al. 2018, Urban et
al. 2021), aj ked' na Zahori (vdaka husiam) a na
HruSovskej zdrzi (vdaka chochla¢kam), nie je
jej dominancia taka velka, ako v inych castiach
krajiny. Rozdiely v prezencii a pocetnosti ostat-
nych druhov (pripadne skupin) st pri porovnani
jednotlivych regidnov vyraznejsie. Suvisi to
jednak s odliSnym reliéfom a $trukttrou kraji-
ny v roznych castiach Slovenska, ktora vytvara
odli$né vodné a mokradové biotopy, ako aj
s mnozstvom vybudovanych umelych vodnych
nadrzi. Asi najmarkantnej$i rozdiel vykazuje
v porovnani s ostatnymi regiéonmi Zahorie, kde
zimuje prevazna vacsina husi (Grujbarova et al.
2005), ktoré vyuzivaju $irsiu oblast v pohranici
s Ceskou republikou a Raktiskom (Musil et al.
2008). Z pohladu regiénu strednej Eurépy je
Slovensko vyznamnym uzemim aj pre zimo-
vanie hlaholiek severskych (Bucephala clangu-
la), koncentrujucich sa u nds najma v oblasti
Hrusovskej zdrze, ktora vdaka tomu patri medzi
lokality eurépskeho vyznamu (Karaska et al.
2015). V severnejsie poloZenych regiénoch vo
vyssich polohach byva v porovnani s juznejsi-
mi obvykle zaznamenavanych menej vtakov,
ale tieto oblasti st vyznamné napr. z pohladu
zimovania vodnarov poto¢nych, ktoré tu patria
medzi dominantné druhy (Balaz et al. 2018).
Vo vseobecnosti mozno konstatovat, ze
celkova pocetnost zoskupeni zimujucich vod-
nych vtakov vykazuje v nasich podmienkach
stabilny trend. Pocetnost niektorych druhov
sa v8ak z pohladu dlhsieho ¢asového obdobia
meni. Pomerne dobre to vidno na nepdvodnych
druhoch huska $tihla, kac¢icka mandarinska
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a obojkova, ktoré sa v suc¢asnosti u nas objavuju
pravidelne a aj ked zatial nie vo vysokych po¢-
toch, ich pocetnost narastd. To kopiruje trendy
z okolitych krajin, a najmi zo zapadnej Eurdpy,
odkial sa tieto druhy $iria. Vetky tri druhy vy-
kazuju narastajicu pocetnost a pozitivny aredlo-
vy trend aj z pohladu celej Eurdpy. Podobne ako
vinych ¢astiach Eur6py, aj u nds rastie pocetnost
kacic chriplaviek (Fox & Keller 2020, BirdLife
International 2023a). Naopak, celkova pocetnost
kacic hvizdarok je v Eurépe hodnotena ako
zmensujuca sa (BirdLife International 2023b),
ale v niektorych oblastiach narastd (Fox et al.
2016). Podobne ako u nas, vys$siu pocetnost toh-
to druhu pocas zimy zaznamendavajt aj v Ceskej
republike (Musilovd et al. 2021).

Nielen kvoli vysvetleniu zmien v trendoch
vjednotlivych ¢astiach arealu, ale najma kvoli
identifikacii pri¢in a podmienok, ktoré mozu
viest k zmendm v pocetnosti konkrétnych
druhov, je velmi vhodné, aby program sc¢ita-
nia zimujucich vodnych vtakov pokracoval.
Vysledky zo s¢itania dnes vieme aplikovat na
konkrétne pripady na lokalnej tirovni (Ridzon
2018) a vysvetlit pokles pocetnosti niektorych
vtakov. Takto ziskané idaje vsak poméhaju aj
pri argumentacii v prospech ochrany a/lebo
vhodného manazmentu vyznamnych tzemi,
ktoré tvoria refugid pre viaceré ohrozené
druhy (Pavén-Jordan et al. 2020, Gaget et
al. 2021).
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