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Skorsi zaciatok znasania vajec mucharika bielokrkého
(Ficedula albicollis) pocas dvadsiatich rokov

Earlier egg laying commencement of the Collared Flycatcher
(Ficedula albicollis) during twenty years
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Abstract: Increasing temperature causes changes in breeding phenology in many bird species. One of the most
prominent changes related to higher temperature is the earlier laying of eggs. We focused on breeding of the Collared
Flycatcher (Ficedula albicollis) to find the differences in start of egg laying during the period of 20 years (2001-2020)
in a permanently monitored breeding site in central Slovakia. Analysing 762 broods of the Collared Flycatcher we
found that there are significant differences in start of egg laying between the breeding seasons and that the first egg day
is significantly affected by the spring temperature. Our results show that the Flycatchers lay eggs significantly earlier.
The first egg day at the end of the 2020 decade is shifted by 5-6 days compared to the years around the year 2000.
The shift of the median laying day at the same period was by 1-2 days.
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Uvod

Teplota ovzdusia, patri medzi hlavné environ-
mentalne faktory vplyvajice na hniezdnu biolé-
giu vtakov. Zmeny teploty medzi rokmi vplyvaju
najmé na fenolégiu hniezdenia a migracie (Crick
et al. 1997, Mejjer et al. 1999, Bauer et al. 2010)
ahniezdnu tspesnost (Takagi 2001, Weatherhead
2005). Existuju vSak aj doklady o jej vplyve na
velkost tela (Przybylo et al. 2000, Goodman et
al. 2012), velkost znasky a velkost vajec (Dolenec
2009, Pendlebury & Bryant 2005), a tiez moze
ovplyvilovat spravanie hniezdiacich vtakov pro-
strednictvom véc¢sich ¢i mensich investicii do
stavby hniezda, ¢i starostlivosti o mladata (Britt
& Deeming 2011, Sharp et al. 2021).
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Viac¢sina medziroénych zmien v teplote
ovzdudia a mnozstve zrazok pocas hniezdnych
sez6n vtakov je dnes pripisovand globalnej kli-
matickej zmene, pricom viaceré druhy vtakov na
tieto zmeny evidentne reaguju. Existuje mnoz-
stvo §tadii, ktoré dokladuju vplyv zvysujicej
sa teploty na skorsi prilet aj odlet migrujtcich
druhov vtakov (Walther et al. 2002, Crick 2004,
Wesolowski 2011), a na skorsie hniezdenie mno-
hych vtacich druhov oproti minulosti (Crick &
Sparks 1999, Weidinger & Kral 2007, Bauer et
al. 2010, Dolenec et al. 2011). Zavislost zaciatku
znaSania vajec od meniacej sa teploty ovzdusia
bola dolozena u mnohych, najma hmyzozravych
druhov (Crick et al. 1997, Crick & Sparks 1999).
Teplota ovzdusia primarne vplyva na hniezdiace
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jedince, u ktorych stimuluje vyvin a produkciu
pohlavnych zliaz, sekunddrne na vyvoj hmyzu,
ako vtacej potravy. Hmyzozravé vtaky sa na-
sledne snazia synchronizovat jednotlivé fenofazy
hniezdenia s fenofazami vyvinu hmyzu tak, aby
v Case starostlivosti o mladata mali maximum
dostupnej potravy (napr. Shaw 1978, Eeva et al.
2000). Vo vseobecnosti, na jarné zmeny teploty
vyraznej$ie reaguju sedentarne druhy, alebo
druhy ktoré zimuji v miernom pasme. Rychlejsi
nastup jari tak zaznamenaju skor ako tropické
migranty, ktoré zimuju v uplne odlisnom kli-
matickom prostredi. Druhy zimujuice v trépoch
prilietaju na hniezdiska v miernom pasme v ¢ase,
kedy cast stalych druhov uz hniezdi. St preto
nachylnejsie na negativne prejavy meniacej sa
klimy. Napriek tomu, aj medzi takymito druhmi
je mozné sledovat prispdsobovanie sa teplotnym
vykyvom prostrednictvom zmien v priebehu
hniezdenia (Sharp et al. 2021). Medzi druhy po-
merne citlivo reagujice na medziro¢né teplotné
fluktudcie patri aj mucharik bielokrky (Ficedula
albicollis), ktorého zaciatok hniezdenia negativ-
ne koreluje s teplotami pocas jarného obdobia
(Mitrus 2003, Weidinger & Kral 2007, Bauer et
al. 2010, Wesolowski 2011, Slobodnik et al. 2013).
V podmienkach Slovenska tento druh obyva
najma starsie listnaté a zmieSané lesné porasty
(Kropil 2002, Ridzon et al. 2015), pretoze ako
dutinovy hniezdi¢ je odkdzany na pritomnost
vhodnych miest na hniezdenie. Ochotne ale
prijima hniezdne budky, pricom jeho pocetnost
v danom prostredi je mozné ich zvySovanim
znasobovat (Kristin 2000). Je povazovany za
insektivora loviaceho korist najma vo vzduchu,
alebo na vetvach a listoch, zriedkavo na zemi
(Hudec & Stastny 2011). Za druh zbierajtci
korist vo vzduchu a na stromoch, tam najmé na
listoch, ho povazuje aj Kornan (2000), pri¢om
podla Buresa (1985) st pocas kimenia mladat
vyznamnou zlozkou potravy huisenice motylov.
Podobne ako mnohé iné druhy insektivorov,
je odkazany na dostupnost aktivnych jedincov
hmyzu, vdaka ¢omu je pod pomerne silnym
vplyvom poveternostnych podmienok (Turner
1984, Christians 2002, Acquarone et al. 2003).
Javi sa preto byt vhodnym modelovym druhom
na sledovanie vplyvu teploty na bioldgiu jeho

hniezdenia, ako aj na zistovanie zmien v na-
¢asovani znasania vajec v suvislosti s postupne
narastajicou teplotou.

Pomerne vyznamné zvy$enie priemernych
teplot bolo zistené aj v podmienkach Slovenska.
Od zaciatku 90tych rokov sa teplota v réznych
Castiach izemia zvysila oproti priemeru za roky
1961 - 1990 0 0,9 az 1,1 °C, pri¢om zmena do
roku 1990 bola len na trovni 0,1 °C (Labudova et
al. 2015). Z toho dovodu je cielom tohto prispev-
ku zistit, ¢i sa vyznamnd zmena v teplotnych
pomeroch v poslednych dekadach odzrkadlila
aj na posune zaciatku zndsania vajec tohto
druhu na lokalite s kontinualnym 20 ro¢nym
sledovanim jeho hniezdenia.

Opis tzemia

Hniezdenie muchérika bielokrkého bolo sle-
dované na ploche situovanej v Gepnarovej
doline v pohori Vta¢nik (kataster Kamenec
pod Vta¢nikom; stred plochy N 48°39714,1"",
E 18°341,1""). Hniezdne budky boli vyvesené
v cca 50 m rozostupoch na okraji 60 ro¢ného
dubovo - hrabového porastu s primesou ce-
re$ne vtacej (Cerasus avium) a buka lesného
(Fagus sylvatica) a v rovnako starom bukovom
poraste s primesou smreka oby¢ajného (Picea
abies) a hraba obyc¢ajného (Carpinus betulus).
V podraste bola zastupena najmé lieska obyc¢aj-
na (Corylus avellana). Nadmorska vyska plochy
je 350 az 420 m n. m.

Priemerna aprilova teplota v rokoch 2001
az 2020 sa vyznacovala mierne narastajucim
trendom (obr. 1), hoci narast nebol Statisticky
preukazny (B = 0,096 + 0,06 SE; R* = 0,113;
p = 0,148). Vyraznejsie, az Sestnasobne rychlej-
$ie, ale rastli maximalne zaznamenané teploty
(B=0,61+0,11SE;R*=0,611; p <0,001; obr. 2).

Metodika

Hniezdenie muchérika bielokrkého bolo sle-
dované vo vyvesenych hniezdnych budkach.
Tie boli charakteru ,sykornik® s rozmermi
s plochou dna najcastejsie 12 x 12 cm a vyskou
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Obr. 1. Priemerna aprilova teplota na sledovanej lokalite
pocas rokov 2001 az 2020.

Fig. 1. Mean April temperature at the study site during
2001-2020.

25 - 30 cm. Priemer vletového otvoru bol cca
3 cm. Vesané boli na stromy vo vyske 2 az 3 m.
Ich pocet nebol pocas celého obdobia rovnaky
a kontinudlne narastal od 40 v roku 2001 po 150
v roku 2020. Od roku 2002 ich pocet neklesol
pod 50 a od roku 2008 pod 100 kusov. S mnoz-
stvom exponovanych buidok sa priamo tmerne
zvysoval aj pocet sledovanych hniezdeni mucha-
rika bielokrkého od 10 v roku 2001 po 75 v roku
2020 (priloha 1). Budky boli rozvesané na ploche
cca 11,8 ha, v denzite 4 az 13 bidok na hektar.

Budky boli kontrolované v pravidelnych inter-
valoch min. raz za 7 dni, aby bolo mozné zachytit
véetky vyznamné udalosti suvisiace s hniezdenim.
Vsetky kontroly boli vykonavané tak, aby sa pred-
chadzalo vyraznejsiemu ruseniu rodicov.

Détum znesenia prvého vajca bol pre kazda
sezonu stanoveny ako den, kedy bolo najdené
prvé vajce (pripadne bol dopocitany termin na
zéklade nalezu vacsieho poctu vajec v hniezde
s nekompletnou znaskou). Zriedkavejsie bol
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Obr. 2. Maximalna aprilova teplota na sledovanej lokalite
pocas rokov 2001 az 2020.

Fig. 2. Maximum April temperature at the study site during
2001-2020.

tento den prepocitany na zaklade dna liahnutia,
alebo veku mladat v prvych dnoch po vyliah-
nuti. U casti hniezd (16,4 %) datum znesenia
prvého vajca zisteny nebol. Median prvych
vajec v sezone predstavuje strednt hodnotu
dni, kedy bolo znesené prvé vajce vo vsetkych
(u ktorych to bolo mozné zistit) hniezd v da-
nej sezéne. Celkovo bolo kontrolovanych 912
znasok muchérikov bielokrkych, na vypocet
zaciatku hniezdenia bolo pouzitych 762. Do
uvahy boli brané len hniezda v prvom hniez-
deni. Nahradné znasky po netispesnom prvom
hniezdeni (hniezda so zadiatkom hniezdenia
v dobe liahnutia mladat v ostatnych hniezdach,
vadsinou po 20. maji), neuspe$né hniezdenia,
pri ktorych nebolo mozné urcit den znesenia
prvého vajca, ako aj hniezda, ktoré neboli jed-
noznacne povazované za prvé hniezdenia, boli
z analyz vylticené (elektronicka priloha 1).
Udaje o priemernej a maximélnej mesacnej
teplote pocas aprila boli poskytnuté Slovenskym

Tab. 1. Zadiatok znaSania vajec mucharika bielokrkého (Ficedula albicollis) vyjadreny poradim dni v roku (1 = 1. januar) na

sledovanej lokalite po¢as rokov 2001 az 2020.

Tab. 1. Start of egg laying in the Collared Flycatcher (Ficedula albicollis) using the Julian date (1=1 January) at the study site

during 2001-2020.

2001 - 2005 2015 - 2020 2001 - 2010 2011 — 2020
prvé vajce / first egg day
priemer / mean 118,6 13 116,3 14,1
median / median 119 113 117,5 114,5
median prvych vajec / median laying day
priemer / mean 123 120,8 122,25 121
median / median 122 120,5 122 121,25
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Obr. 3. Vplyv priemernej aprilovej teploty na zaciatok znasania
vajec mucharikov bielokrkych na sledovanej lokalite v rokoch
2001 az 2020.

Fig. 3. Impact of the mean April temperature on the egg laying
commencement of the Collared Flycatcher at the study site
during 2001-2020.

hydrometeorologickym tstavom z meracej sta-
nice Prievidza vzdialenej od sledovanej lokality
cca 15 km severne.

Na zistovanie zmien teploty a nac¢asovania
znasky, ako aj na zistovanie vplyvu mesac¢nych
teplot na zaciatok zna$ania vajec v jednotli-
vych sezénach bola pouzita linedrna regresia.
Zaciatok hniezdenia medzi jednotlivymi sezd-
nami bol porovnavany Friedmanovym testom.

Vypocty boli robené v programe Statistica
(StatSoft Inc.).

Vysledky

Zaciatok znasania vajec mucharikov bielokrkych
na lokalite situovanej v Gepndrovej doline pri
Kamenci pod Vta¢nikom v rokoch 2001 az 2020
medziro¢ne signifikantne variroval (x> = 449,04;
p < 0,001; n = 762). Najskorsi termin znesenia
prvého vajca bol zaznamenany 17. aprila 2007
a 2018. Naopak, najneskor zacali muchariky
znasku v roku 2006, kedy sa prvé vajce objavilo
az 1. maja. Medidn zaciatku znasania vajec (zo
vSetkych prvych hniezd vo vsetkych rokoch)
pripadol na 2. méj. Uplne najneskorsi zaciatok
znesenia prvého vajca (s vyli¢enim ndhradnych
znasok) bol zaznamenany 24. maja 2015a2017.

Zaciatok znasania vajec preukazne suvisel
s priemernou aprilovou teplotou. V rokoch
s vy$§imi jarnymi teplotami bolo prvé vajce
znesené skor (B = - 1,492 + 0,45 SE; R? = 0,384;

£ 126

®©

T 125 . oo

& 124 .

S 128

22

2 121

S 120

> 119

£ 118 R2=02257 °

o 7 =-0,6813x + 129,19 °
S 116

g 7 9 11 13 15 17
Q

teplota / temperature (°C)

Obr. 4. Vplyv priemernej aprilovej teploty na median vSetkych
prvych vajec mucharikov bielokrkych v jednej sezéne na
sledovanej lokalite v rokoch 2001 az 2020.

Fig. 4. Impact of the mean April temperature on the median
laying day of the Collared Flycatcher at the study site during
2001-2020.

p =0,004; obr. 3), pricom do skorsich obdobi bol
v takychto rokoch posunuty aj median v$etkych
prvych vajec (B =-0,681 + 0,29 SE; R* = 0,257;
p = 0,034; obr. 4).

V ramci dvadsatro¢ného ¢asového obdobia
je na tejto lokalite mozné sledovat $tatisticky
preukazny posun zaciatku hniezdenia do skor-
$ich terminov (B = -0,308 + 0,15 SE; R? = 0,2;
p = 0,047; obr. 5). Prvé vajce v sezéne bolo
v rokoch 2015 - 2020 nachadzané priemerne
0 6 dni skor, ako na zaciatku sledovania tejto
populacie v rokoch 2000 - 2005 (x2 = 209,3;
p < 0,001; n = 391). Rozdiel je viditelny aj pri
porovnani desatro¢nych radov. V rokoch 2000
- 2010 znasali muchariky prvé vajce o 2 az 3 dni
neskor ako v rokoch 2011 - 2020 (x2 = 422,6;
p < 0,001; n = 762; tabulka 1). Posun media-
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Obr. 5. Posun zaciatku znasania vajec (vyjadreny driom
najdenia prvého vajca) mucharikov bielokrkych na sledovanej
lokalite v rokoch 2001 az 2020.

Fig. 5. Changes of the first egg day of the Collared Flycatcher
at the study site during 2001-2020.
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nov véetkych prvych vajec v sezéne nebol taky
vyznamny, ale aj tu je rozdiel 1 az 2 dni (pri
porovnani desatro¢nych a patro¢nych radov),
pricom trend posunu je rovnaky, ako v pri-
pade prvych vajec sezény (tabulka 1), aj ked
Statisticky nepreukazny (B = -0,312 + 0,09 SE;
R?=0,102; p = 0,169).

Diskusia

Zaciatok znasania vajec zaznamenany na sledo-
vanej lokalite je v zhode s idajmi publikovanymi
v pracach zaoberajucich sa ekoldgiou tohto
druhu v strednej Eurdpe (Palieskova et al. 1990,
Weidinger & Kral 2007, Kral & Krause 2010,
Krél et al. 2011). Najskorsi zaciatok znesenia
prvého vajca (17. aprila 2018) vSak patri medzi
vobec najskorsie publikované tdaje. Skorsi
zaznam (14. a 16. april) v nasej oblasti bol zis-
teny len v biotope luzného lesa v okoli Moravy,
v nadmorskej vyske nizsej, nez je nadmorska
vyska lokality Kamenec pod Vta¢nikom (Kral
& Krause 2010). Z dlhodobych (viac ako 50
ro¢nych) dat ziskanych na Morave bol ale prie-
merny zaciatok zndsania vajec stanoveny na 3.
maja (Krdl et al. 2011) - teda takmer rovnaky
termin, ako v pripade spracovanych udajov
v tejto Studii (2. maja).

Vplyv jarnych teplot na zaciatok znasania
vajec, ktory sme opisali v tejto praci, bol uz
u mucharika bielokrkého potvrdeny aj v mi-
nulosti (Mitrus 2003, Weidinger & Kral 2007,
Bauer et al. 2009). Vyrazné medziro¢né rozdiely
v zaciatku znd$ania vajec st teda pod vplyvom
meniacich sa teplot. K podobnym vysledkom
je mozné dospiet aj porovnanim rdznych,
teplotne odli$nych lokalit (napr. s réznou nad-
morskou vys$kou) v ramci rovnakych sezoén.
Muchariky hniezdiace na lokalite pri Kamenci
pod Vta¢nikom zacinaju hniezdit signifikantne
skor, ako jedince toho istého druhu vo vyssie
polozenych lesnych porastoch Kremnickych vr-
chov, ¢i Velkej Fatry (Baldz et al. 2012, Slobodnik
etal. 2013). Podobne napr. na nizsie polozenych
lokalitach v okoli rieky Moravy bol priemerny
zadiatok znasania vajec 2. maja (Kral & Krause
2010), ale vo vyssie polozenych lokalitach to
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uz bolo 9., 11. a 12. maja (Kral 2006). Zname
st aj rozdiely medzi juznejsimi a severnej$imi
oblastami Eur6py. Kym v Madarsku bol prie-
merny zaciatok hniezdenia udavany na 6. maj,
pre ostrov Gotland vo Svédsku za¢inali v tom
istom obdobi hniezdit priemerne az 26. méja
(Both et al. 2004).

Vo vieobecnosti je mucharik bielokrky
spevavec, ktory moze byt oznaceny ako druh
velmi silne reflektujici zmeny teploty pocas
jednotlivych hniezdnych sezén (Mitrus 2003,
Weidinger & Kral 2007) a vyrazne sa u neho pre-
javuje tendencia k posunu zac¢iatku hniezdenia
korelujuca so zvySovanim priemernych jarnych
teplot (Przybylo et al. 2000, Bauer et al. 2010),
¢o bolo dolozené aj v pripade populdcie hniez-
diacej na lokalite pri Kamenci pod Vta¢nikom
(posun medidnu o 1 - 2 dni a terminu znese-
nia prvého vajca o 2 - 6 dni). Meniace, resp.
zvy$ujuce sa teploty vplyvaju pri migrujucich
druhov vtakov najma na terminy priletu, ktoré
sa v poslednych obdobiach preukazne postvaju
do skorsich obdobi roka (Walther et al. 2002,
Crick 2004, Hubdlek 2004, Wesolowski 2011),
pri¢om viaceré druhy nasledne zac¢inaju aj skor
hniezdit (Crick & Sparks 1999, Weidinger &
Kral 2007, Bauer etal. 2010, Dolenec et al. 2011).
Pri niektorych druhoch zimujucich v Afrike, sa
datum priletu nemeni, ale posuva sa (skracuje)
interval medzi priletom a zac¢iatkom znasania
vajec (Weidinger & Kral 2007), ¢o indikuje,
ze pri dialkovych migrantoch ma na zaciatok
hniezdenia vplyv prave lokalna teplota. My sme
termin priletu mucharikov na sledovant lokalitu
nezaznamenavali. Podobne ako vo vyssie cito-
vanych pracach, sme vSak dokazali silny vplyv
teploty na zaciatok znasania vajec.

Zaciatok znasania vajec a celkové nacasova-
nie hniezdenia je pre konkrétnu populaciu na
danej lokalite mimoriadne délezité. Hniezdiace
pary sa tak snazia synchronizovat svoje hniez-
denie s fenologickymi fazami ich potravy tak,
aby v case kfmenia mlddat mali maximum
dostupnej potravy (Dunn 2004, Both & Visser
2005). Nevhodné nac¢asovanie hniezdenia moze
mat za nasledok nedostatok potravy, znizent
hniezdnu uspesnost a znizend velkost populacie
(Sanz et al. 2003, Dunn 2004, Both et al. 2004).



Zmeny vo fenolégii hniezdenia vtdkov tak
moézu mat z dlhodobého pohladu pre danu po-
puldciu negativne dosledky. Posuny v zaciatku
hniezdenia mucharikov bielokrkych do skorsich
¢asovych obdobi médzu so sebou niest potenci-
alne este jedno riziko. V pripade pribuzného
druhu mucharika ciernohlavého (Ficedula hy-
poleuca) bol opisany vztah medzi nacasovanim
priletu a uspesnostou hniezdenia spdsobenou
mortalitou dospelych jedincov (Samplonius &
Both 2019). Muchariky (oba druhy) prilietaju
do Eurépy v case, kedy syntopicky hniezdiace
dutinové druhy spevavcov (brhlik obycajny
Sitta europaea a sykorky Paridae) uz obvykle
hniezdia a teda maji obsadené vhodné dutiny.
V pripade skorsieho priletu muchéarikov na
hniezdne lokality tak méze dochadzat ku kon-
kuren¢nému boju o vhodné dutiny, kde telesne
slabsie muchariky mozu byt vo vyraznej nevy-
hode a v krajnych pripadoch mézu byt va¢simi
druhmi usmrcované (Merild & Wiggins 1995).

Zaciatok hniezdenia niektorych parov na
sledovanej lokalite bol posunuty az do druhej
polovice méja, v extrémnych pripadoch az na
zaciatok juna. S velkou pravdepodobnostou
vyznamnd Cast parov, ktorych prvé hniezdenie
nebolo Gspesné, zacina v tej istej sezone aj na-
hradnu znasku. Tento jav je zndmy u vac$iny
druhov vtakov, ktoré hniezdia len raz ro¢ne
(Cramp etal. 1993, del Hoyo 2006) a experimen-
talne bolo potvrdené aj u mucharikov. U pribuz-
ného druhu, mucharika ¢iernohlavého zac¢ina
nanovo hniezdit viac ako tri §tvrtiny samic, ktoré
prisli o prva znasku (Bachau & Seinen 1997,
Tobler et al. 2007). Z toho dovodu nebolo vzdy
mozné odlisit neskoré prvé a skoré ndhradné
hniezdenia. Preto boli takéto znasky vylucené
z analyz (analyzovanych bolo 762 z celkového
poctu 912 zaznamenanych hniezdeni) a vo
vysledkoch nie st tidaje z nich zahrnuté. Je ale
velmi pravdepodobné, ze cast jedincov prilieta
na hniezdne lokality neskor a obsadzuje este
volné dutiny (v pripade nami spracovavanych
vysledkov budky). Obzvlast na pomerne nizko
polozenej a teplej lokalite, akou je Gepiidrova
dolina pri Kamenci pod Vta¢nikom, kde prvé
hniezdenie za¢ina pomerne skoro, mohla byt
cast znasok, ktoré patrili neskoro priletenym

jedincom z analyzy vylti¢end a na druhej strane,
mobhla byt ¢ast nahradnych znasok zapocitana
do zoznamu prvych hniezdeni. V kazdom pri-
pade, takato potencidlna metodicka nepresnost
nemohla ovplyvnit den znesenia prvého vajca
v sezéne a nemala by ovplyvnit ani vac¢sinu z vy-
konanych analyz, nakolko hniezdeni vylti¢enych
z analyz bolo za celé obdobie len 16,4 %.

Napriek tomu, ze u mnohych druhov vtakov
(vratane mucharika bielokrkého) bol dolozeny
vztah medzi fenoldgiou hniezdenia a klima-
tickymi charakteristikami a je predpoklad, ze
druhy takymto spésobom reaguju na klimatické
zmeny, moze byt tento vztah rozne silny u roz-
nych populacii toho istého druhu obyvajtcich
rozne Casti aredlu (Visser et al. 2003, Green
2010). Je zname, zZe u niektorych druhov je aj
zadiatok znasania vajec ovplyvneny viac lokal-
nymi podmienkami, nez globalnou klimatickou
zmenou (Green 2010) a druhy so $irokym are-
alom mozu vykazovat vacsie vnatrodruhové
rozdiely na roznych lokalitdch, nez dva odlisné
druhy hniezdiace v rovnakom regione (Visser et
al. 2003). Toto potvrdzuje aj stidia hniezdenia
muchdrika bielokrkého a ¢iernohlavého z viac
nez 20 regiénoch Eurépy, kde bol zisteny vy-
raznejsi vplyv meniacej sa teploty na fenologiu
hniezdenia a velkost znasky na lokalitach s va¢-
$imi vykyvmi teploty, nez na tych, kde je teplota
stabilnejsia. Hniezdne parametre muchérika
bielokrkého tak vykazovali vacsiu zavislost od
teploty v severnejsich oblastiach - vo Svédsku,
nezvjuznejsich - v Madarsku (Both et al. 2004).

My sme vyrazny vplyv teploty na hniezde-
nie mucharikov bielokrkych, ako aj vyznamny
posun zacdiatku znasania vajec potvrdili aj na
lokalite, ktord sa da oznacit za teplejsiu a z po-
hladu druhovych narokov za optimalnu (Balaz
etal. 2012, Slobodnik et al. 2013). Nage vysledky
teda viac potvrdzuju tézu, ze hniezdenie mucha-
rika bielokrkého je zvy$ujticou sa teplotou silne
ovplyvnené. Bolo by vhodné danu populaciu
sledovat aj v nasledujucich rokoch a zistit, ¢i sa
nastoleny trend v odpovedi druhu na oteplova-
nie udrzi. Rovnako by bolo vhodné analyzovat
dané parametre aj na odli$nych lokalitach a zis-
kat tak prehlad o vplyve lokalnych podmienok
na hniezdenie druhu.
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Elektronicka priloha 1. Celkovy pocet budok na sledovanej
lokalite, pocet budok obsadenych mucharikom bielokrkym
(vratane nahradnych znasok) a pocet hniezd, z ktorych bol
vypocitany zaciatok hniezdenia v jednotlivych rokoch (FED).
Online Appendix 1. Number of nest-boxes at studied locality,
number of breeding pairs of the Collared Flycatcher (including
replacement clutches) and the number of nests used for
calculation of the first egg day (FED).
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