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Monitoring populacie jariabka horneho (Zetrastes bonasia)
pomocou akustickej identifikacie kohutov

Monitoring the population of Hazel Grouse (Tetrastes bonasia)
using acoustic identification of cocks
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Abstract. This research points to the possibility of identifving Hazel Grouse cocks (Tetrastes bonasia) on the basic
of the unique characteristics of their song. The method was used to monitor the grouse population in the northern
part of the Protected landscape area Horna Orava during the years 2015-2017. The Hazel Grouse cocks were
provoked to singing by imitation of the cocks and hen's voice using the lure whistle. The reacting individuals
were recorded by hand using dictaphone. Subsequent visual comparison of vocal graphic illustration enabled
us to identify 21 cocks from 269 songs in 149 recordings. Each recorded cock composed his song from 6 to 10
elements, whose number and specific arrangement formed together an individual acoustic signature that allows
the recognition of individual cocks. Thanks to this method, seven cocks could be monitored during each season

(spring—autumn) and even during the individual years of mapping process.
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Uvod

Akusticka identifikacia jedincov umoznuje ich
sledovanie v priestore a ¢ase, co mdze priniest’
uzito¢né informacie o ich zivote (Terry et al.
2005). U mnohych vtac¢ich druhov bolo zis-
tené, ze rozne akustické vlastnosti mézu byt
pouziteI'né pri identifikacii a naslednom moni-
torovani konkrétnych jedincov (napr. Darden
et al. 2003; Terry et al. 2005), najmé u druhov
so skrytym spdsobom zivota (napr. lelek lesny,
Caprimulgus europaeus, Rebbeck et al. 2001;
vyr skalny, Bubo bubo, Grava et al. 2008).
Tato neinvazivna metdda nevyzaduje odchyt,
vizualne pozorovanie a ani fyzické priblizenie
k sledovanym jedincom. Nahravanie spevu je
vSetko, ¢o je potrebné na identifikaciu (Budka
et al. 2015). V pripade jariabka horneho sa
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jeho vokalnej individualite nevenovalo vel'a
autorov (Bergmann et al. 1975; Mulhauser &
Zimmermann 2003). Doposial’ ziskané vy-
sledky z tychto prac poukazuju na moznost
identifikacie jedincov za pomoci Strukturalnych
vlastnosti spevu tohto druhu. Ciel'om tejto pra-
ce bol monitoring populacie jariabka hérneho
pomocou jednotlivych charakteristik ich spevu,
ktoré boli pouzité na sledovanie jedincov tohto
druhu v priestore a Case.

Material a metodika

Mapovanie jariabka hdérneho bolo realizo-
vané v severnej ¢asti CHKO Horna Orava
v katastralnom tzemi Rabéice a Oravska
Polhora (Oravské Beskydy; 49°32'48.94" s.
$., 19°30'59.23" v.d.; 750-1500 m n. m.; plo-
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Obr. 1. Kompletny sonogram spevu jariabka hérneho (Bonasa bonasia) — kohut K2 (CHKO Horna Orava, Slovensko). Pismena
(A az D)zobrazuju frazy a ¢isla (1 az 7) jednotlivé elementy spevu.

Fig. 1. Complete sonogram of the song of Hazel Grouse (Bonasa bonasia) — cock K2 (Protected Landscape Area Horna Orava,
Slovakia). The letters (A to D) show the phrases and numbers (1-7) the individual elements of song.

cha cca 10 km?). Uzemie je sucastou CHVU
Horna Orava— SKCHVUO008. Zbieranie tidajov
prebiehalo pocas rokov 2015 —2017. Celkovo
bolo realizovanych za celé mapované obdobie
74 navstev.Vabenie prebiehalo vzdy v jarnych
(marec, april, maj) a jesennych mesiacoch
(september, oktober, november) pocas toku.
K vébeniu boli uprednostiiované dni v mesiaci,
kedy prevazovalo jasné a bezveterné pocasie
od svitu do 11 hod. a popoludni od 14 hod. do
sumraku, kedy sme dosahovali najlepsie vy-
sledky. Jariabky boli vabené pomocou vabnicky
imitaciou hlasu kohuta a sliepky, ktorou boli
vyprovokované k hlasovym prejavom. Vabenie
prebiehalo na vopred vytipovanom mieste
a opakovalo sa v intervale kazdych 60 sekand
pét krat za sebou, potom nasledovala dvojminu-
tova odmlka a sledovanie okolia. Tento postup
sa opakoval pravidelne v priebehu 15 — 20 mi-
nat. Ak sa v tomto ¢asovom horizonte ziadny
jedinec neozval, ani nepriletel, bolo potrebné sa
potichu presuntit’ na d’alsi vytipovany bod, ktory
bol vzdialeny max. do 300 m od miesta vabenia.
Pocutelnost” vabnicky je zavisla na viacerych
faktoroch (vietor, typ porastu, typ vabnicky),
ale priemerna pocutel'nost’ vabenia je cca. 150

m. Po vyprovokovani jedinca boli jednotlivé
spevy nahravané na diktafon typu Olympus
DM-650, ktory zaznamenaval aj datum a cas
vabenia. Diktafony neboli trvalo inStalované
v teritoriach, ale spevy jednotlivych kohutov
boli nahravané priamo z ruky. Vzdialenost
nahravania bola vzdy zavisla od vzdialenosti
vyprovokovaného kohuta, od miesta vabenia
(0 — 150 m) a povahy kohuta. Vzdialenost’ od
nahravaného jedinca mala vplyv aj na vysledna
kvalitu nahravky a zaroven aj na kvalitu spek-
togramu. Dizka nahravok bola zavisla od dizky
vokalnej aktivity vyprovokovaného jedinca (1
— 16 spevov). Ziskané nahravky boli nasledne
vizualne porovnavané v programe Raven Lite
verzia 2.0.0. (http://www.birds.cornell.edu/
brp/raven/RavenVersions.html#RavenLite).
Priemerne bolo na jedného kohuta porovnanych
13 spevov a akusticky podpis bol kombinovany
s miestom nahravania. Spev jednotlivych kohu-
tov bol zlozeny z viacerych elementov, ktoré su
rozdelené do viacerych fraz (obr. 1). Pre identi-
fikaciu bolo zasadné usporiadanie jednotlivych
elementov a celkovy pocet elementov, ktoré
spolu tvoria ,,identifikacny prvok*“( Bergmann
et al. 1975). Pocas porovnavania sme mali
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nastavené konstantné parametre pri vsetkych
spevoch. Pre foneticky prepis spevu sme pou-
zili spomalené prehravanie, ¢o ndm umoznilo
presne rozpisat a spocitat’ pocet elementov tvo-
riaci spev a rozdelit’ elementy do jednotlivych
fraz. V priebehu roka boli zaznamenavané aj
nepriame pozorovania t.j. trus, stopy, popoliska
a perie, ktoré sme pouzili na spresnenie tzemi
vyskytu jednotlivych kohtitov.

Vysledky

Pocas sledovaného obdobia bolo celkovo zazna-
menanych a porovnanych 269 spevov zo 149
nahravok. Z celkového poctu bolo na zaklade
spevu identifikovanych 21 kohutov (obr. 2).
V roku 2015 bolo porovnanych celkovo 64
spevov, z ktorych boli identifikované 4 kohtty
na jar a 5 v jeseni, v 2016 roku z celkového
poctu 129 spevov bolo identifikovanych 9 ko-
httov na jar a 3 v jeseni a v poslednom roku
mapovania 2017 bolo porovnanych 76 spevov
celkovo a identifikovanych 5 kohttov na jar
a 7 v jeseni (tab. 1). Spektrogramy spevu

‘ﬂwtu Wi g

\WM WW ‘ww W

W“"\ Yo = w?

Ty

K21

\ H‘m .w"

\

W” NN

jednotlivych kohutov (obr. 2.) poukazuju na
jednoznacné vizualne rozdiely v ich zlozeni
(usporiadanie a pocet elementov).

Spev kohutov bol zlozeny zo 6 az 10 ele-
mentov (tab. 1). Najviac kohutov malo spev
zlozeny zo 7 elementov — 9 jedincov, 6 jedinci
skladali spev z 8 elementov, v piatich pripadoch
tvorilo spev 6 elementov a len v jednom pripade
bol spev zlozeny z 10 elementov. Prva fraza
spevu (A fraza) kohutov nejavila vyrazné indi-
vidualne znaky a bola tvorena jednym dlhym
elementom. Vyraznejsie individualne znaky sa
zacali prejavovat’ az v dalSich Castiach spevu
(B, CaD frazy). B, C a D frazy sa vyznacovali
vyraznou stalostou usporiadania elementov
a umoznili identifikaciu kohutov. Na individu-
alne znaky nachadzajuce sa v tychto frazach
poukazuje aj foneticky prepis spevu (tab. 1).
Posledny obvykle dlhy element tvoriaci posled-
nu frazu ukoncoval spev a menil jeho tonalitu.
Celkovy pocet elementov bol v ramci jedincov
staly a nemenil sa v priebehu sezon ani rokov.

U 7 kohutov bolo mozné sledovat’ stalost’
spevu (obr. 3.) ako aj presuny v ramci lokalit
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Obr. 2. Spektrogramy poukazujuce na rozdielnu Struktiru spevu zaznamenanych kohutov po€as mapovania.
Fig. 2. Spectrograms showing different song structure of recorded cocks throughout the mapping.
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Tab. 1. Celkovy prehlad zaznamenanych kohutov podla rokov a mesiacov mapovania a charakteristiky ich spevu (x — zazna-

menanie spevu daného kohuta).

Table 1. A total overview of the recorded cocks by years and months of mapping and the characteristics of their song (x —

recording the voice of the cock).

Teritérium / Kohut N elementov/ Foneticka transkripcia /

Rok a mesiac mapovania / Year and month of mapping
2015

2016 2017

Territory | Male No. of elements Phonetic transcription 34591011 3 45 910113 4 5 9 10 11
1 K1 8 siii si sisisisii siu X X X

2 K2 7 siii si-u sisi si siu X X X

3 K3 8 siii si-u sisi si sisiu X X X X X X X X

4 K4 6 siii sisisi si si-u X X X X

5 K5 6 siiu sii sisisii si-u X X

6 K6 7 siii sii sisii sisiu X

7 K7 7 siii si-u sisisi siu X

8 K8 10 siii sii sisisisi-u si sisiu X
9 K9 8 siii sii sisiisi sisiu X

10 K10 8 siii si-u sisiu si siu X

11 K11 7 siii sii si sisisi si-u X

12 K12 7 siii si sisi sisiu X

13 K13 7 siii sii sisiu siu X
14 K14 6 siii si sisisi si-u X X

15 K15 6 siii sii sisi-usi si-u X

16 K16 6 siii sii sisi sisi-u X

17 K17 7 siii sii si sisi si si-u X

18 K18 8 siii si sisisi si siu X

19 K19 7 siii sii sisisi-u sisi-u X

20 K20 7 siii sii sisi-usi siu X X

21 K21 8 siii sisisi-u sisi sisi-u X

v pricbehu sezon (jar a jesen) a jednotlivychro-  Diskusia

kov. Kohuty z roka na rok a aj v priebehu sezon
osidl'ovali rovnaké lokality a nemenili svoj spev.
Na tento fakt poukazuje aj kohut K3, ktory bol
zaznamenany v kazdej sezone a roku mapovania
(2015 —jar a jesen; 2016 jar a jesen, 2017 — jar
a jesen (tab. 1)) a v roku 2015 dokonca aj vo
vsetkych mesiacoch jarnej sezony (marec, april,
maj). V dalsich 6 pripadoch boli kohuty K1, K2,
K4, K5, K14 a K20 zaznamenané minimalne
v dvoch pripadoch v priebehu sezon, alebo
rokov mapovania na rovnakych lokalitach. Aj
tento fakt poukazuje na silnu stalost a teritoria-
litu druhu. Maximalny posun kohuta v ramci
svojej lokality bol zaznamenany u samca K2,
u ktorého bola vzdialenost’ medzi zdznamom
spevu z 3/2015 a 3/2016 az 480m. V pripade
dalsich kohutov, ktoré boli zaznamenané opa-
kovane v priebehu mapovaného obdobia (K1,
K3, K4, K5, K14 a K20) boli presuny (sezdne,
medziro¢né) v ramci svojho teritoria do 400 m.

Pri blizSom vizualnom porovnavani spek-
trogramov jednotlivych kohutov mozno zistit,
ze pocet a usporiadanie elementov tvoriacich
spev je identické nielen v kratkom ¢asovom
horizonte (obr. 3), ale nemeni sa ani v priebehu
rokov (obr. 4).

Vysledky prace poukazuju na moznost’ iden-
tifikacie kohutov jariabka horneho v priestore
a Case, na zaklade charakteristik ich spevu.
Na tento fakt poukazuje aj praca Mulhauser
& Zimmermann (2003), v ktorej autori iden-
tifikovali za pomoci nahravok spevu 13 kohu-
tov jariabka hérneho. Spektrogramy spevov
roznych kohutov poukazovali na jednoznacné
rozdiely medzi jedincami. Tiez zistili, ze spev
je vécsinou zlozeny zo 6 az 11 elementov, ¢o
potvrdzuje aj tato praca, kde bol spev zlozeny
70 6 az 10 elementov. Podl’a tychto autorov nie
je ani na prvy pohlad maly pocet elementov
tvoriaci spev problémom pri tvorbe rozdielov
v jednotlivych spevoch kohutov. Napriklad
uvadzaju, ze pre spev zlozeny zo 6 elementov
ma 16 moznych variant, spev tvoreny 7 ele-
mentami az 36 variant a pre spev tvoreny z 8
elementov ma az 64 variant. Bergmann et al.
(1975) studovali variacie spevu v populacii
jariabka horneho v Bialowiezi (Pol'sko) pros-
trednictvom sonografickych metdd. Celkovo
zhodnotili 250 spevov z 15 roéznych jedincov.
Zistili, ze kazdy kohut v Studovanej populécii,
by mohol byt’ identifikovany na zaklade indi-
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Obr. 3. Spektrogramy kohuta K4 zo diia 1. 10. 2015, ktoré poukazuju na stélost spevu z jednej nahréavky. Dizka prestavky
medzi spevmi bola v tomto pripade graficky skratena (foto: Simon Kertys).

Fig. 3. Spectrograms of the K4 cock from 1. 10. 2015, showing the continuity of songs from one recording. The length of the
break between the songs was shortened graphically in this case (photo by Simon Kertys).

vidualnych vlastnosti jeho spevu. Autori tiez
poukazali, ze variabilita spevu medzi jedinca-
mi tohto druhu sa dosiahne bud’ dodatocnymi
prvkami, nedostatkom prvku, odlomenim alebo
spajanim prvku. Swenson (1991) v svojej praci
zist'oval hustotu teritorii jariabka horneho v jar-
nom a jesennom obdobi za pomoci vabnicky.
Pocet zaznamenanych samcov preukazatel'ne
linearne koreloval s po¢tom znamych teritorii
samcov na Studovanom tGzemi. Zistil, Ze az 82 %
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teritoridlnych samcov odpovedalo na vabenie
a bolo zaznamenanych. V nasom pripade bolo
z 26 predpokladanych teritorii potvrdenych 21
v ramci sledovaného izemia, z ¢oho celkovo za-
reagovalo na vabenie a bolo zaznamenanych az
80% kohutov. Jednotlivé teritoria sme odhadli
na zaklade zozbieranych pobytovych znakov,
ktoré sme zaznamenavali celorocne (stopy, trus,
nocoviska, popoliska, perie atd’.).
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Obr. 4. Porovnanie spektrogramov kohuta K4 z rokov 2015 — 2017.
Fig. 4. The comparison of spectrograms of the cock K4 from 2015 to 2017.
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Na moznost’ vyuzitia akustickych vlastnosti
spevu pre identifikaciu poukazuje viacero au-
torov (Grava et al. 2008, Klenova et al., 2008,
Budka et. al., 2015, Petruskova et al. 2016)
na réznych druhoch. Nie je vS§ak mozné tiplne
porovnavat’ jednotlivé druhy, ked’ze rozdiely
v speve moézu byt vyrazné od komplexnych
a bohatych spevov az po jednoduchu vokaliza-
ciu, ako je to v nasom pripade. Aj napriek tomu
v pripade vokalnej identifikacie je potrebné
vzdy zistit’ jednotlivé rozdiely v speve a postudit’
stabilitu zistenych rozdielov z roka na rok. Aj
v nasej praci bolo mozné porovnat v 7 pripa-
doch stabilitu usporiadania a poctu jednotlivych
elementov spevu a na zaklade toho identifikovat’
jedincov v priestore a Case.

Vysledky prace pomohli identifikovat’
individualne znaky spevu, ktoré poslizili ako
individualny akusticky podpis. Za pomoci in-
dividualneho akustického podpisu dokazu nie-
ktor¢ druhy rozoznavat’ znameho a neznameho
samca na zaklade jediného spevu (Lambrechts
& Dhondt 1995) a niektoré na zaklade jediné-
ho spevu rozlisuji aj znamych samcov medzi
sebou (napr. strnadlik spevavy, Melospiza me-
lodia, Stoddard et al.1990; kolibkarik ¢ipcavy,
Phylloscopus collybita, Jaska et al. 2015).
Jednotlivé druhy moézu vyuzivat’ ako individu-
alny akusticky podpis cely spev, ktory sa svo-
jimi vlastnostami odliSuje od spevu ostatnych
samcov (napr. pamuchar jelSovy, Empidonax
alnorum, Lovell& Lein 2005),mdzu identitu
urcit’ aj na zaklade vyclenenia jednej Casti spevu
(napr. strnadlik bielohrdly, Zonotrichia albi-
collis, Brooks&Falls 1975; strnadlik Pugetov,
Zonotrichia leucophrys pugetensis, Nelson
&Poesel 2007) a v niektorych prikladoch je
ukrytd identita na vy$$ej trovni, ako napr. uspo-
riadanie slabik v speve (napr. Skovranok pol'ny,
Alauda arvensis, Briefer et al. 2008; 'abtuska
lesna, Anthus trivialis , Petruskovaet al. 2016).

Tato jednoducha metdéda, moze byt na-
pomocna pri zistovani velkosti populacie,
priestorovych narokov, miery prezitia ako aj
dlhovekosti jariabka horneho. Rozdiely v kom-
ponovani spevu medzi jednotlivymi kohutmi,
boli vyrazné a st vel'mi dobre vidite'né. Vel'mi
napomocné je aj silna stalost’ a teritorialita

druhu ¢o nam dava velkt pravdepodobnost,
ze jedinec bude obhajovat’ rovnaké tzemie
a je mozné ho tam zaznamenat v priebehu
viacerych rokov.
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