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Abstract. The structure of wintering waterbird assemblages is highly affected by the temperature. Wintering birds
are not able to find enough food during the cold winters and they have to migrate to areas with better conditions.
During the Januaries 2014-2018 44 (vearly 23—34) water bird species were registered in three regions of Northern
Slovakia. The overall number of wintering birds ranged from 9125 to 12,639. There was found the significant
impact of the temperature on the number of diving ducks. Mainly the Common Merganser and the Common
Goldeneye significantly increased their numbers in winters with lower temperature. The most prominent influence
between temperature and the number of wintering birds was found in last two Januaries (2017 and 2018) which
were significantly different in average temperature. January 2017 was about 8.5 °C colder than January 2018
and many wintering localities were frozen. Despite this fact the number of wintering birds in 2017 was higher
than in 2018. However, the number of species has decreased in 2017. The most of the differences were caused by
the changing numbers of diving ducks which had to leave traditional wintering sites in northern parts of Europe

during cold winter of 2017.
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Uvod

Vplyv poveternostnych podmienok na vtaky
je Casto Studovana téma v ekologii zivocichov.
Je znamy vplyv teploty na fenologické prejavy
jednotlivych druhov, ¢i uz v podobe nacaso-
vania migracie, zaciatku znaSania vajec (napr.
Weidinger & Kral 2007, Bauer et al. 2009),
vplyvu teploty, alebo tthrnu zrazok na tspesnost’
hniezdenia jednotlivych druhov (napr. Takagi
2001, Weatherheat 2005). Napriek tomu, ze
vel'ka Cast’ §tidii sa venuje hniezdnemu obdo-
biu, stvislost’ medzi teplotou a pocetnost'ou
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a distribuciou vtacich zoskupeni je mozné
sledovat’ aj pocas zimy (Lehikoinen & Jaatinen
2012, Musilova et al. 2014, Marchowski et al.
2017). V pripade vodnych vtakov je vplyv tep-
loty vel'mi vyznamny, nakol’ko od zamrznutia
vody zavisi dostupnost’ potravy. Pocetnost’
jednotlivych druhov vodnych vtakov v jed-
notlivych regionoch Eurdpy (ale aj v ramci
jednotlivych Statov) tak moze byt pocas zim
s odlisnou teplotou zna¢ne odlisna (Nilsson
1980, Musil et al. 2011). Tento jav je mozné sle-
dovat’ aj v stivislosti s globalnymi klimatickymi
zmenami, kedy je viditelny presun zimovisk
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viacerych druhov vodnych vtakov severnym
smerom (Nilsson 2008, Lehikoinen et al. 2013,
Nilsson & Haas 2016). V ramci mensich vn-
utrozemskych regionalnych celkov, ako je napr.
Slovensko, st medzirocné zmeny v pocetnosti
zimujucich vtakov viditené menej (Slabeyova
etal. 2008, 2009a, 2011a, 2014). Napriek tomu
je mozné isté trendy sledovat’ aj tu a to najma
medzi zimami s vyrazne odliSnymi teplotnymi
charakteristikami, pripadne pri porovnani regi-
onov s odlisnymi krajinnymi prvkami.
Cielom tohto prispevku je popisat vplyv
teploty na Struktiru zoskupeni zimujucich
vodnych vtakov v troch regiénoch severu
Slovenska pocas rokov 2014 — 2018 so zame-
ranim na zmeny v druhovom zlozeni a celkovej
pocetnosti medzi januarmi 2017 a2018, ktoré sa
vyznacovali vyrazne odlisnou teplotou.

Material a metodika

Opis uzemia
Zlozenie a pocetnost vtacich zoskupeni
bola sledovana v troch regionoch severného
Slovenska — Orava, Liptov a Spis, s celkovou
rozlohou zhruba 7300 km?. Ide o regiony
s podobnymi krajinnymi aj klimatickymi cha-
rakteristikami. Vo vSetkych troch regionoch sa
nachadzaju kotliny (Oravska, Podtatranska,
Hornadska) lemované horskymi pasmami,
pricom niekol'ko sledovanych lokalit lezi aj
v najvyssich pohoriach Slovenska (Tatry, Nizke
Tatry, Oravské Beskydy, Mala Fatra, Vel'ka
Fatra, Pieniny). Geomorfologia tizemia spdso-
buje, ze ide o najchladnejSiu ¢ast’ Slovenska,
kde sa priemerna januarova teplota (za obdobie
rokov 2014 — 2018) pohybovala okolo -3 °C.
Vtaky boli monitorované na vsetkych
vyznamnych stojatych aj tecticich vodach.
V ramci tychto regionov sa nachadzaji Vodna
nadrz (VN) Orava a VN Liptovska Mara, ktoré
Okrem nich st z pohl'adu vyskytu vtactva
vyznamné aj VN Tvrdosin a VN Besenova.
Z tectcich vod patria medzi najvyznamnejSie
rieky Orava, Vah a Poprad. Vtaky boli s¢itavané
aj na mensich tokoch (napr. Oravica, Zazrivka,
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Lubochnianka, Revica, Hornad, Hnilec) az
po malé horské riecky a potoky (napr. Zimna
voda, Bystry potok, Lanovy potok), vratane
takych, kde sa pocas vrcholu zimy kvoéli ne-
vhodnym podmienkam vodné vtaky vécsinou
nezdrziavaju. Celkovo bolo v januaroch 2014 az
2018 scitanych priemerne 141 réznych usekov
ro¢ne (maximalne 167), ¢o predstavuje zhruba
120 réznych lokalit tecucich a stojatych vod.
Sumérna dizka monitorovanych tokov bola
takmer 1100 km, ¢o spolu s rozlohou stojatych
vod (takmer 65 km?) predstavuje kazdoroéné
zmapovanie vyznamnej ¢asti rozlohy regionu.
Sever Slovenska vd’aka tomu patri v s¢itavani
zimujucich vodnych vtakov medzi najlepsie
pokryté regiony nie len v porovnani s inymi
castami nasej republiky, ale aj so zahrani¢im.

Teplotné charakteristiky

Udaje o priemerne;j teplote boli prebraté zo
stranky Slovenského hydrometeorologického
ustavu, kde boli zverejnené v ramci publikova-
nych roceniek (SHMU 2014,2015,2016,2017,
2018). Pre potreby tohto prispevku boli pouzité
zverejnené udaje (priemerné mesacné teploty)
pre meracie stanice Oravska Lesnd, Liesek
a Poprad. Januarové teploty v rokoch 2014 —
2018 sa medzi sebou lisili vo vSetkych troch
staniciach. Naopak, medzi meracimi stanicami
vyrazné rozdiely v jednotlivych rokoch neboli
(obr. 1). Zauvedené obdobie bol najchladnej$im
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Obr. 1. Priemerné januarové teploty v jednotlivych rokoch na
severe Slovenska ziskané z troch meteostanic (biela Poprad,
¢ierna Liesek, siva Oravska Lesna).

Fig. 1. The mean january temperatures during study years in
northern Slovakia obtained from three meteorological stations
(white Poprad, black Liesek, grey Oravska Lesna).
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mesiacom januar 2017, naopak, januar 2018
patril medzi najteplejsie. V porovnani prie-
mernych hodndt zo vsetkych troch stanic bol
najteplejsi (vynimku tvorila len meracia stanica
Oravska Lesnd, ktora namerala mierne vysSie
priemerné teploty v januari 2014). Celkovo bol
januar 2017 o 3,1 °C pod dlhodobym priemerom
a januar 2018 o 4,7 °C nad dlhodobym prie-
merom. Oba roky (najmé 2017) sa vymykali aj
priemeru za poslednych pat’ rokov.

Teplota pocas scitacich dni v januari 2017
(7.1.2017 az22.1.2017) a v januari 2018 (13.
1. 2018 az 28. 1. 2018) bola porovnana aj po-
mocou priemernych dennych teplot. Priemerna
teplota pocas s¢itacich dni v januari 2017 bola
0 8,6 °C niz§ia nez pocas s¢itacich dni v januari
2018 (t=4,6; P <0,001).

Sc¢itavanie vtakov a analyza udajov
Vtaky boli s¢itavané pocas medzinarodného
terminu s¢itavania zimujuicich vodnych vta-
kov, ktory pripada na vikend v strede januara.
Tradi¢ne sa vSak sCitava aj tyzden pred a tyzden
po tomto vikende a tieto tidaje boli takisto zahr-
nuté do vysledkov tohto prispevku. Na s¢itava-
nie bola pouzité Standardna metodika s¢itavania
zimujucich vodnych vtakov (Slabeyova et al.
2011b), pricom bol kladeny doraz na eliminaciu
zdznamov tych istych jedincov. Vodné toky
boli prechadzané po celej ich dizke (resp. po
celom vymedzenom useku) a dizka ich usekov
sa medziro¢ne nemenila. Stojaté vodné plochy
boli monitorované z brehu z jedného alebo vi-
acerych bodov (podla rozlohy vodnej plochy)
tak, aby boli viditeI'né vsetky ich Casti.

Vsetky pozorované vtaky boli uréované do
druhov s vynimkou ¢ajok bielohlavych (Larus
cachinnans), striebristych (L. argentatus)
a zltonohych (L. michahellis), ktoré boli, kvoli
tazsej determindcii, urcované len do komplexu
,,velka cajka“.

Skladba zimujucich zoskupeni vodnych
vtakov bola charakterizovand formou opisnej
Statistiky (priemerné hodnoty, dominancia, frek-
vencia). PoCetnosti zaznamenané pocas janua-
rov 2017 a 2018 boli porovnané s priemerom
pocetnosti za januar 2014 — 2016. Porovnanie
druhovej bohatosti sledovanych regionov bolo
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vykonané metodou zried'ovania (rarefaction)
v programe EcoSim 7.0 (Gotelli & Entsminger
2001) pri pouziti 1000 opakovani a hladine vy-
znamnosti 0,05. Do analyz vstupovali priemerné
poéty jedincov kazdého druhu z jednotlivych
rokov pre kazdy region Standardizované na
rovnaku rozlohu 100 km?vodnej plochy. Teplota
pocas scitacich dni v januari 2017 a 2018 bola
porovnana t-testom a na popis vplyvu teploty
na pocetnost’ vybranych druhov vtakov bola
pouzita linearna regresia. Oba testy boli vyko-
nané v programe Statistica 7 (StatSoft, USA).

Vysledky

Pocas januarovych s¢itani zimujtcich vodnych
vtakov v rokoch 2014 — 2018 bolo v troch
regionoch severu Slovenska zaregistrovanych
spolu 44 druhov vtakov. Medziroéne ich pocet
variroval od 23 druhov v roku 2017 po 34
v roku 2016. Celkova pocetnost’ zimujucich
vtakov bola najnizsia v roku 2014, kedy bolo
s¢itanych vyse 9000 jedincov, naopak, najvyssia
bola v roku 2016, kedy bolo pozorovanych viac
ako 12600 zimujucich vodnych vtakov (tab.
1). Index diverzity bol najvyssi prave v tomto
v januari 2018 s hodnotou 1,2. V ostatnych
rokoch mal zhodne hodnotu 1,3.
Najpocetnejsim druhom regionu bola ka-
Cica diva (4nas platyrhynchos), ktora tvorila
viac ako dve tretiny celého spolocenstva za
celé sledované obdobie a jej dominancia
medziro¢ne varirovala len mierne od 63,8 %
(2016) po 72 % (2018). Ako dominantné druhy
(s podielom v spolocenstve nad 5 %) mozno
este oznacit’ vodnara poto¢ného (Cinclus
cinclus) a kormorana velkého (Phalacrocorax
carbo). Relativne pocetnymi druhmi boli aj
potapac vel’ky (Mergus merganser) a komplex
vel’kych ¢ajok (Larus argentatus/ cachinnans/
michahellis), ktorych podiel v spolo¢enstve
predstavoval v sledovanom obdobi viac ako
3 % (tab. 2). Za konstantné druhy (také, ktoré
sa vyskytli vo vSetkych regionoch pocas vset-
kych piatich rokov) je mozné povazovat kacicu
divi, volavku popolava (Ardea cinerea), vod-
nara poto¢ného a potapaca vel'kého. Naopak,
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Tab 1. Pocty druhov a zimujucich jedincov v troch regiénoch severného Slovenska po¢as januara v obdobi 2014 — 2018.
Table 1. Numbers of species and individuals of wintering birds in three regions of northern Slovakia during 2014-2018.

b2

2014 2015 2016 2017 2018 Priemer / Mean
Spis
druhy / species 12 12 15 17 18 23
jedince / individuals 3383 3908 5662 5480 3901 4466,8
Orava
druhy / species 10 17 13 17 19 26
jedince / individuals 2264 1976 2199 2377 2266 2216,4
Liptov
druhy / species 25 24 30 20 22 41
jedince / individuals 3500 4179 4778 3717 3625 3959,8
spolu
druhy / species 27 27 34 23 26 44
jedince / individuals 9125 10063 12639 11574 9792 10638,6

Tab. 2. Pocetnost jednotlivych druhov zimujucich vodnych vtakov v troch regidnoch severu Slovensku v januaroch 2014 — 2018
a ich priemerna dominancia (D).

Table 2. Abundance of wintering waterbirds in three regions of northern Slovakia in January 2014-2018 and their mean
dominance (D).

Druh / Species 2014 2015 2016 2017 2018 D
Aix galericulata 1 0 3 1 0 <0,1
Alcedo atthis 21 26 39 10 24 0,2
Anas acuta 0 0 0 0 3 <0,1
Anas clypeata 0 0 1 0 0 <0,1
Anas crecca 192 125 160 125 269 1,6
Anas penelope 20 2 0 0 25 0,1
Anas platyrhynchos 6559 7164 8067 8077 7056 68,8
Anas strepera 8 0 4 4 10 <0,1
Anser sp. 5 0 0 0 0 <0,1
Ardea cinerea 139 159 194 130 134 1,4
Aythya ferina 0 12 1 8 31 0,1
Aythya fuligula 108 40 77 297 194 1,3
Aythya marila 8 3 0 0 0 <0,1
Bucephala clangula 121 100 229 320 139 1,7
Calidris alpina 0 3 0 0 0 <0,1
Cinclus cinclus 566 629 893 997 845 73
Clangula hyemalis 1 2 2 0 0 <0,1
Cygnus olor 76 135 134 129 59 1,0
Egretta alba 0 2 4 5 1 <0,1
Fulica atra 56 370 361 194 118 2,1
Gallinago gallinago 0 0 2 0 5 <0,1
Gallinula chloropus 0 4 3 1 0 <0,1
Gavia arctica 1 0 0 0 3 <0,1
Gavia stellata 2 0 0 0 0 <0,1
Haliaeetus albicilla 0 3 3 4 0 <0,1
Larus arg./cach./mich. 517 934 522 75 109 4,0
Larus canus 33 79 2 0 19 0,2
Larus fuscus 0 0 1 0 0 <0,1
Larus ridibundus 26 7 14 0 0 0,1
Lymnocryptes minimus 0 1 3 3 2 <0,1
Melanitta fusca 0 1 0 0 0 <0,1
Mergellus albellus 0 0 6 1 1 <0,1
Mergus merganser 155 202 516 892 339 3,6
Mergus serrator 0 0 1 1 0 <0,1
Motacilla alba 0 0 0 1 0 <0,1
Motacilla cinerea 1 3 3 0 1 <0,1
Phalacrocorax carbo 370 338 1082 565 325 5,0
Phalacrocorax pygmeus 0 0 1 0 0 <0,1
Podiceps auritus 0 0 2 0 0 <0,1
Podiceps cristatus 114 52 271 0 51 0,9
Podiceps grisegena 3 3 2 0 0 <0,1
Podiceps nigricollis 1 0 0 0 8 <0,1
Rallus aquaticus 0 0 1 0 0 <0,1
Tachybaptus ruficollis 21 11 25 25 10 0,2

medzi najmenej pocetné druhy (tie ktoré boli  a v pocte jedného jedinca) patrili kormoran
v uvedenom obdobi zaregistrované len raz  maly (Phalacrocorax pygmeus), kacica lyzici-
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arka (4nas clypeata), turpan tmavy (Melanitta
fusca), chriastel’ vodny (Rallus aquaticus),
Cajka tmava (Larus fuscus) a trasochvost biely
(Motacilla alba) (tab. 2).

Z pohl'adu jednotlivych regionov sledované-
ho izemia bol druhovo najbohat$im Liptov (obr.
2), kde bolo pocas piatich januarov zaznamena-
nych 41 druhov vtakov. Najmenej druhov (23)
bolo zistenych na Spisi. Tu ale bola najvyssia
celkova pocetnost’ zimujucich vodnych vtakov
(priemerne 4525 jedincov ro¢ne), ¢o predstavuje
dvojnasobok priemernej pocetnosti zimujucich
vodnych vtakov Oravy (tab. 1). V kazdom re-
gione bola najpocetnejsim druhom kacica diva
s dominanciou od 52 % na Liptove po 80,9 %
na Spisi. Vysoko pocetnym bol vSade aj vodnar
poto¢ny s dominanciou od 4,6 % na Spisi az
po 10,5 % na Orave. Medzi pocetné druhy vo
vsetkych troch regionoch patrili aj kormoran
velky a potapac velky. Na Liptove, na rozdiel
od ostatnych dvoch regionov, boli vyraznejsie
pocetné este aj vel'ké Cajky, lysky ¢ierne (Fulica
atra), hlaholky severské (Bucephala clangula),
chochlacky vrkocaté (Aythya fuligula), ¢i po-
tapky chochlaté (Podiceps cristatus) (tab. 3).

Vyrazne chladny januar 2017 sa prejavil
v znizenom pocte zaznamenanych druhov zi-
mujucich vodnych vtakov. Prave v tomto roku
1). Z pohl'adu celkovej pocetnosti jedincov vSak
tento rok patril medzi tie so zistenou najvyssou
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Obr. 2. Rarefaction krivky druhovej bohatosti zoskupeni zi-
mujucich vodnych vtakov v troch regiénoch severu Slovenska
pri rovhakom pocte jedincov Standardizované na rozlohu 100
km? monitorovanych vodnych tokov.

Fig. 2. Species richness rarefaction curves (for the equal num-
ber of individuals) of the wintering waterbirds assemblages in
three regions of northern Slovakia standardized to 100 km? of
the monitored water streams.
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pocetnostou (druha najvyssia pre vsetky regio-
ny spolu), pricom celkova pocetnost’ bola o 10
% vyssia oproti priemeru z predchadzajucich
troch rokov. V pripade Oravy to bol dokonca rok
s najvyssim pocétom sc¢itanych vodnych vtakov
za uvedené obdobie a na Spisi predstavoval
narast oproti priemernej pocetnosti z predchad-
zajucich rokov az 25 %. Naopak, pocas teplého
januara 2018 bolo na Orave a na Spisi zazna-
menanych najviac druhov zimujtcich vodnych
vtakov za sledované obdobie, aj ked’ celkové
pocéty vtakov boli nizsie. Z celkového pohl'adu
bol vsak pocet druhov priemerny, nakol’ko na
Liptove bolo viac druhov zistenych v rokoch
2014 — 2016. Celkova pocetnost’ oproti prie-
meru mierne klesla (necelych 8 %), najviac na
Liptove (12,7 %). Naopak na Orave, bol pocet
v tomto roku o 5 % vyssi, ako je priemer za
predchadzajuce roky.

Spomedzi jednotlivych druhov mala najvys-
§1 vplyv na celkové vysledky pocetnost kacice
divej (ako najpocetnejSicho druhu). V roku
2017 bola o 11 % vysSia nez priemer. V roku
2018 sa vsak od priemeru vyrazne nelisila.
Omnoho vyraznejSie narasty pocetnosti zimu-
jucich jedincov v januari 2017 oproti priemeru
za roky 2014 — 2016 boli zistené u ,,potapa-
vych kacic* (chochlacky, potapace, hlaholky).
Pocetnost’ chochlacky vrkocatej bola takmer
0400 % vyssianez v predchadzajiicom obdobi.
Pocetnost’ potapacov velkych narastla o viac
nez 300 % a pocetnost’ hlaholiek severskych sa
zvysilao 113 %. Napriek tomu, Ze vplyv teploty
na celkovi pocetnost’ zimujucich vtakov ani na
pocet druhov zisteny nebol (v oboch pripadoch
P > 0,1) u potapavych druhov bol potvrdeny
vyrazne negativny vplyv teploty na ich pocet-
nost’ v sledovanom regione aj v pripade celého
vyhodnocovaného obdobia (F =20,1; P=0,02;
obr. 3). V pripade chochlacky vrkocatej bol sice
trend zvySovania pocetnosti pri nizsich teplo-
tach vyhodnoteny ako nevyznamny (F = 1,9;
P=0,26), ale u hlaholiek (F = 43,4; P=0,007)
au potapacov (F =35,6; P=0,009) mézeme ho-
vorit’ o vyrazne signifikantnom vplyve teploty
naich pocetnost’. V pripade potapacov vel’kych
bol pri nizsich teplotach zisteny aj narast podielu
pocétu jedincov zimujucich na severe Slovenska
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Tab. 3. Priemerna pocetnost a dominancia (D) zimujucich vodnych vtakov v jednotlivych regiénoch severu Slovenska (2014

—2018).

Table 3. Average number and dominance (D) of wintering waterbirds in three regions of northern Slovakia (2014-2018).
Regién / Region Orava Liptov Spis

Druh / Species Priem. / Mean D Priem. / Mean D Priem. / Mean D
Aix galericulata 0,8 <0,1 0,2 <0,1
Alcedo atthis 9 0,4 10,8 0,3 4,2 0,1
Anas acuta 0,2 <0,1 0,4 <01

Anas clypeata 0,2 <0,1

Anas crecca 7,8 0,4 83 21 83,4 1,9
Anas penelope 3,4 0,2 6 0,2

Anas platyrhynchos 1713,6 77,3 2056,8 51,9 3614,2 80,5
Anas strepera 4,8 0,1 0,4 <0,1
Anser sp. 1 <0,1

Ardea cinerea 314 1,4 47,2 1,2 72,6 1,6
Aythya ferina 1,4 0,3 1 <0,1
Aythya fuligula 2,6 0,1 123 3,1 17,6 0,4
Aythya marila 2,2 0,1

Bucephala clangula 17,8 0,8 159,6 4 4.4 0,1
Calidris alpina 0,6 <0,1

Cinclus cinclus 226,2 10,2 348,6 8,8 211,6 4,6
Clangula hyemalis 1 <0,1

Cygnus olor 44 4 2 42,4 1,1 19,8 0,4
Egretta alba 0,8 <0,1 0,8 <0,1 0,8 <0,1
Fulica atra 3,4 0,2 2148 54 1,6 <0,1
Gallinago gallinago 0,4 <0,1 1 <0,1
Gallinula chloropus 0,6 <0,1 0,6 <0,1 0,4 <0,1
Gavia arctica 0,6 <0,1 0,2 <01

Gavia stellata 0,2 <0,1 0,2 <01

Haliaeetus albicilla 0,6 <0,1 0,6 <0,1 0,8 <01
Larus arg./cach./mich. 37,8 1,7 309,4 7,8 84,2 1,9
Larus canus 3,6 0,2 24,4 0,6 2,4 0,1
Larus fuscus 0,2 <0,1

Chroicocephalus ridibundus 9,4 0,2

Lymnocryptes minimus 0,8 <0,1 1 <0,1
Melanitta fusca 0,2 <0,1

Mergellus albellus 1,6 <0,1

Mergus merganser 125,4 57 137,6 3,5 157,8 3,5
Mergus serrator 0,4 <0,1

Motacilla alba 0,6 <0,1 0,2 <0,1

Motacilla cinerea 1 <0,1

Phalacrocorax carbo 45,6 2,1 250,8 6,3 239,6 5,4
Phalacrocorax pygmeus 0,2 <0,1
Podiceps auritus 0,4 <0,1

Podiceps cristatus 2,2 0,1 95,4 2,4

Podiceps grisegena 1,6 <0,1

Podiceps nigricollis 1,4 0,1 0,4 <0,1

Rallus aquaticus 0,2 <0,1

Tachybaptus ruficollis 2,6 0,1 <01 0,3 5,8 0,1

z celoslovenskych odhadov jeho pocetnosti (F =
25,6; P=10,01; obr. 3d).

VysSie pocty boli v roku 2017 zistené aj
u vodnarov potoc¢nych (37 %) a labuti vel'kych
(14,5 %). Naopak, nizke teploty a menej
rozmrznutych tokov (resp. ich casti) sa odzr-
kadlilo na znizeni pocetnosti inych druhov.
V tomto roku bolo menej volaviek popolavych
(pocetnost’ klesla o 21,5 %), chrapiek (4nas
crecca) — pokles o 22,5 %, ¢i lysiek (pokles
0 25 %). Najvyznamnejsi rozdiel bol zisteny
u rybarikov riecnych (Alcedo atthis), ktorych
tu v roku 2017 zimovala len asi tretina oproti

Tichodroma 30 (2018)

predchadzajicemu obdobiu a u vel’kych ¢ajok,
ktorych pocetnost’ sa znizila o takmer 90 %.
Teply charakter januara 2018 sa na pocet-
nosti vacsiny druhov prejavil poklesom, aj
ked’ vykyvy oproti priemeru boli miernejsie,
nez pocas studeného predchadzajiiceho roku.
Pocetnost’ ,,potapavych kacic™ sa oproti pred-
chadzajucemu roku znizila a v pripade potapa-
cov velkych a hlaholiek dosiahla len priemer.
U chochlaciek vrkocatych takisto pocetnost
klesla, stale vSak predstavovala zhruba dvojna-
sobok priemeru za roky 2014 — 2016. Celkovy
pocet chrapiek bol o 70 % vyssi nez priemer
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Obr. 3. Vplyv teploty na poc¢etnost chochlacky vrkoc&atej (a), hlaholky severskej (b), potapaca velkého (c) a podiel pocetnosti
potapaca velkého v sledovanom Uzemi z celoslovenského poétu zimujucich jedincov (d) na severe Slovenska poc¢as rokov

2014 - 2018.

Fig. 3. The influence of the temperature on the number of the Tufted Duck (a), the Common Goldeneye (b), the Common
Merganser (c) and the proportion of the Common Merganser in study area from the overall number of wintering specimens in

Slovakia (d) in the Northern Slovakia during 2014-2018.

a oproti roku 2017 sa viac ako zdvojnésobil aj
pocet rybarikov. Stale ich vSak bolo menej aich
pocetnost’ sa dostala na trovenl predstavujucu
len 86 % priemeru. Pocetnost’ vel'kych cajok
tiez vzrastla len minimalne a stale bola o 82
% nizSia, ako je priemer za predchadzajuce
obdobie. Naopak poklesla pocetnost’ labuti (na
takmer polovicu priemeru) a dostala sa zhruba
na uroven, ktora dosahovala naposledy v januari
2014, ktory bol podobne teply ako v roku 2018
(obr. 1). Takmer rovnaky trend bol zisteny aj
u lysiek a kormordnov a na priblizne polovi¢nu
uroven v porovnani s priemerom za roky 2014 —
2016 sa dostala aj pocetnost’ potapok malych. V
tomto pripade vSak zmena nemusi suvisiet’ len
s aktualnou teplotou.

Diskusia

Pocas piatich januarovych s¢itani bolo v troch
regionoch severného Slovenska zaznamenanych
spolu 44 druhov zimujicich vodnych vtakov
s priemernou pocetnostou priblizne 10 640
jedincov. Z celoslovenského pohladu tak ide
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0 menej vyznamné uzemie, nakol’ko priemer-
na pocetnost’ predstavuje asi 7 — 9 % vtakov
bezne registrovanych na tzemi Slovenska
pocas vrcholu zimy (Slabeyova et al. 2008,
2009a, 2011a, 2014). Nizsi je aj pocet dru-
hov (obvykle je na celom Uzemi zistenych
viac ako 60 druhov), aj ked napr. v januari
2012 bolo v ramci vSetkych scitacich lokalit
celej republiky pozorovanych len 46 druhov
zimujucich vodnych vtdkov (Slabeyova et al.
2014). Spomedzi regionov Slovenska je tato
Cast’ tizemia porovnatel'nd asi len so strednym
Pohronim, na ktorom sa zdrzujuce zoskupenie
zimujucich vodnych vtakov vykazuje podobné
(najma strukturalne) charakteristiky (Velky et
al. 2005). V pripade ostatnych Casti Slovenska,
z ktorych boli spracované a publikované vy-
sledky zimnych s¢itani (Podunajsko a Zahorie),
je situdcia znaéne odlisna. Tyka sa to jednak
poctu druhov, ale najméa celkovej pocetnosti
zimujucich vtakov. Napr. pocas januarové sci-
tavania v roku 2005 predstavovala pocetnost
zimujucich vodnych vtakov Zahoria viac ako
dvojnasobok sumarnej pocetnosti z Oravy,
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Liptova a Spisa (Grujbarova et al. 2005) a len na
ricke Morave bolo v minulosti zaznamenanych
viac ako 5000 vtakov (Darolova 1993). Este
pocetnejsie su zoskupenia zimujucich vodnych
vtakov v Podunajsku, kde najvacsi poéet zimuje
na Dunaji a HruSovskej zdrzi. Na Dunaji bolo
pocas januarovych s¢itani v obdobi od roku
1991 po 2007 zistenych 63 druhov vodnych vta-
kov, ktorych pocetnost’ sa v niektorych rokoch
blizila az ku 100 000 (Darolova et al. 2007).
Pritom len na samotnej HruSovskej zdrzi sa
dnes zhromazd'uju vtaky s pocetnost'ou takmer
80 000 jedincov (Slabeyova et al. 2009b).
Napriek vyraznym rozdielom v druhovej
bohatosti zimujucich zoskupeni a najmé v ich
pocetnosti, sa vicsina vysledkov zimnych
s¢itani viac-menej zhoduje v Strukturalnych
charakteristikach, tykajucich sa najpocetnejsich
druhov. Kacica diva, ktora je najpocetnejSim
druhom zimujucich vodnych vtakov na severe
Slovenska, byva ako jednozna¢ne najhojnejsi
druh hodnotena aj v inych regionoch a v zosku-
peniach vtakov vyrazne dominuje. Tyka sa to
jednak riek, napr. Hron (Velky et al. 2005),
Morava (Darolova 1993), Torysa (Kanuch et al.
2006), ako aj roznych typov stojatych vod ako
napr. VN Siiava (Kaius¢k 2012), VN Ruzina
(Kerestur et al. 2011), ¢i Senianske rybniky
(Balla & Hrinko 2010). Jej dominancia v spo-
lo¢enstve bezne vystupuje nad 50 % a miestami
aj nad 70 %. Rozdielom su len regiony, kde sa
koncentruju aj iné vel'mi pocetné druhy vodnych
vtakov, ako st husi (Zahorie) alebo chochlacky
vrkocaté a hlaholky (Podunajsko). Kacica diva
je vyrazne pocetna aj tu, ale jej dominancia
v spolocenstve je nizsia (Grujbarova et al. 2005,
Darolova et al. 2007, Slabeyova et al. 2009b).
Charakteristickym druhom severu
Slovenska, ktory sa v nizsich Castiach nevy-
skytuje (pripadne sa vyskytuje vo vyrazne
niz§ich poctoch), je vodnar poto¢ny. Ten
v nami sledovanych regionoch predstavoval
druh s priemernym, viac ako 7 % zastupenim
v spolocenstve, pricom jeho dominancia na
Orave presiahla 10 %. Na zaklade vysledkov
zimného scitavania vtakov byva pre celé
Slovensko jeho pocetnost odhadovana na 1500
az 3000 jedincov (Slabeyovaetal. 2011a,2014).
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V nami sledovanych regiénoch teda zimuje asi
Stvrtina az polovica celoslovenskej populacie.
Jeho vysoka pocetnost’ prave v tejto Casti
Slovenska je podmienend mnozstvom rychlo
tecucich horskych a podhorskych riek s kamen-
nym a strkovym dnom, kde vyhl'adava potravu
(Karaska 2002). Bezny je v tejto oblasti aj pocas
hniezdneho obdobia a na vhodnych ¢astiach
tokov jeho denzita prekracuje hodnotu jedné-
ho paru na kilometer toku (Balaz et al. 2015).
Severné Slovensko sa javi byt vyznamnym
regiénom (v ramci nasho uzemia) aj z pohladu
zimovania potapac¢ov velkych. Priemerne tu
za celé sledovanie obdobie zimovala viac nez
tretina vsetkych potapacov zaznamenanych na
nasom uzemi, pricom pocas chladného januara
2017 to bolo viac ako 50 % vsetkych potapacov
registrovanych na Slovensku. V tomto roku boli
pritom zamrznuté vSetky stojaté vody regionu
a potapace sa tak zdrziavali na riekach (najma
na Dunajci, Orave, Vahu a Poprade).

Naopak, v nizs§ich poc¢toch, v porovnani
s niektorymi juznej$ie situovanymi regionmi, sa
v tejto Casti Slovenska vyskytuju druhy, ktorych
vyskyt je limitovany vyskou snehovej pokryvky,
pod ktorou nie st schopné najst’ potravu, pripad-
ne uplnym zamrznutim pribreznych casti vod.
Medzi takéto druhy mézeme radit’ belusu vel’ka
(Ardea alba), sliepoc¢ku vodnt (Gallinula chlo-
ropus), mociarnicu mekotava (Gallinago gal-
linago), ¢i chriastel'a vodného. Z faunistického
hladiska je zaujimavé pozorovanie kormorana
malého, ktory bol zaznamenany v januari 2016
na rieke Poprad. Zimoviskom tohto druhu na
uzemi Slovenska je najmé Podunajsko (pripad-
ne, menej pocetne, prilahlé regiony) a zaznamy
o jeho vyskyte v severnejsich oblastiach st skor
raritné (Slabeyova et al. 2011a).

Rozdiely zistené medzi sledovanymi region-
mi severného Slovenska sa tykaji najma poctu
druhov (na Liptove vyrazne vyssi) a celkovej
pocetnosti zimujucich vtakov (na Orave vyraz-
ne nizsia). Boli sposobené odlisnou ponukou
vhodnych lokalit a ich charakterom. Na Spisi
absentuje vicsia vodna nadrz, vd’aka Comu tu
nebyvaju registrované druhy preferujice vacsie
a hlbsie vodné plochy (napr. potaplice Gavia
spp., potapky Podiceps spp.). Na Orave je
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zase VN Orava vo vicsine terminov s¢itavania
zamrznutad. VN Liptovska Mara a najmd VN
Besenova, ktora obvykle nezamfza ani pri sil-
nejsich mrazoch, vytvaraju na Liptove krajinny
prvok, ktory je atraktivny pre vacsi pocet druhov
vodnych vtakov. Z toho dévodu tu bolo zazna-
menanych o 18 druhov viac ako na Spisiao 15
viac ako na Orave. Liptov vyznieva ako region
s najvacsim poctom druhov aj pri Standardizacii
vysledkov na rovnak plochu vod, aj ked’ roz-
diely su v takomto zobrazeni menej vyrazné. To
takisto dokladuje vel’ky vyznam VN Liptovska
Mara a najmd VN BeSeniova v porovnani
s ostatnymi dvoma regionmi.

Odlisné pocty druhov a zimujtcich jedin-
cov medzi jednotlivymi rokmi, a najmé medzi
januarom 2017 a januarom 2018, je mozné
dat’ do suvisu s pomerne vyraznymi vykyvmi
pocasia, resp. priemernej teploty v tychto
mesiacoch. Vyrazne chladny januar 2017 sa
vyznacoval niz§im poctom zaznamenanych
druhov, ale vy$sim celkovym poctom vtakov.
Naopak, v januari 2018, ktory bol teplotne
nadpriemerny, bolo zistenych viac druhov,
ale sumarna pocetnost’ bola nizsia. Medzi vy-
znamné lokality severu Slovenska, ktoré silne
atrahuju zimujuce vodné vtaky, su VN Orava,
VN Liptovska Mara a VN Besenova. Tie vsak,
Ciastocne s vynimkou VN Besenova, byvaju
pri nizsich teplotach zamrznuté a vtaky sa pre-
sivaji na nezamrznuté Casti tokov (Karaska
1999, Balaz 2016). Takyto presun je mozny
predpokladat’ aj medzi jednotlivymi regionmi
Slovenska, pripadne strednej Eur6py (v nasSom
pripade najmia Pol'ska). Zvysena pocetnost
vtakov sa da pravdepodobne vysvetlit’ imigra-
ciou z lokalit zo severnejSich oblasti, ktoré su
v miernejsich zimach vyuzivané ako zimoviska.
Tyka sa to najmd potapavych druhov kacic,
ktorych pocetnost’ sa v januari 2017 na severe
Slovenska oproti priemeru z predchadzaju-
cich rokov vyrazne zvysila (spolo¢ne zhruba
0 200 %) a signifikantny vplyv teploty na ich
pocetnost’ bol potvrdeny aj pre celé sledované
obdobia. Napriek tomu, ze vodné vtaky su po-
vazované za pomerne konzervativne zivocichy
z pohl'adu vyberu zimovisk (Newton 2008),
teplota, a s fiou stvisiaca (ne)dostupnost’ po-
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travy, moze vyraznejsie vplyvat na ich pohyby
anasledne pocetnosti v jednotlivych regionoch
(Lehikoinen & Jaatinen 2012, Marchowski et
al. 2017). Vo vSeobecnosti je znama suvislost’
medzi teplotou a migra¢nou vzdialenostou jed-
notlivych druhov. Pocas teplejSich zim zostava
vyznamnejsia Cast’ vtakov zimovat v severnej-
Sich oblastiach (Musil et al. 2011, Lehikoinen
et al. 2013). Prave u potapavych druhov kacic
(medzi nimi najmé u chochlacky vrkocatej)
boli zistené vyrazné zmeny v preferencii jed-
notlivych geografickych oblasti vyuzivanych
ako zimoviska, ktoré sa davaji do suvislosti
s narastajucou teplotou atmosféry. Pocetnost’
zimujucich jedincov v juznejsich oblastiach kle-
s4, ale vyrazne narasta v severnejs$ich polohach
(Nilsson 2008, Lehikoinen et al. 2013, Nilsson
& Haas 2016).

My sme takisto zaznamenali zmeny pocet-
nosti tychto druhov v stvislosti s meniacou sa
teplotou. V nasom pripade sa tak zrejme jedna
vtaky, ktorych zimoviska na sever od Slovenska
zamrzli a prvé rozmrznuté rieky nasli na se-
vere nasho Gzemia (v pripade potapaca najma
Dunajec, Orava, Vah a Poprad).

Napriek tomu, ze sever Slovenska (ale aj
celé Slovensko) je pomerne maly region a ana-
lyzované casové obdobie nebolo dostatocne
dlhé na stanovovanie vSeobecnejsich trendov,
modzeme predpokladat’, Ze zmeny v pocetnosti
zimujucich vodnych vtakov v troch regiénoch
Slovenska stvisia so vSeobecnejSimi zakoni-
tostami ich migracie, ktoré si pod vplyvom
medziro¢nych teplotnych zmien.
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