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Datle ako konzumenti imag lykoZruta smrekového
(Ips typographus) pocas zrelostného Zeru: pripadova Stidia

Woodpeckers as consumers of adult European Spruce Bark Beetles
(Ips typographus) during maturation feeding: a case study
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Abstract. At least 10 woodpeckers of 4 species excavated bark beetle imagoes during their maturation feeding
within a 0.25 ha forest spot with 6 Norway spruces trees (Picea abies) infested by the European spruce bark beetle
(Ips typographus) near Zvolen (central Slovakia) during one day of continuous observations (12 September 2015,
from 6:00 a.m. to 7.00 p.m. of CEST): 2 males, 3 females and 1 young of Dendrocopos major, I female of D.
medius, / female of D. leucotos, and 1 male and 1 female of Dryocopus martius. Up to 4—6 woodpeckers excavate
simultaneously within the infested spot. Woodpeckers excavating 1. typographus spent on one tree continuously 4—84
min (28 min in average). From the total time spent by individual woodpeckers by excavation (951 “woodpecker-
minutes”), 17% of excavating activity was associated with D. major males, 55% with D. major females, 8% with
D. major young, 2% with D. medius female, 9% with D. leucotos female, 7% with D. martius male and 2% with
D. martius female woodpeckers. At least one excavating woodpecker was observed within the infested spot in
57% of the total time of observations. Excavation of bark beetles by woodpeckers peaked between 5:00 and 6:00
p.m. Woodpeckers excavated bark beetles on a trunk singly in 34 cases. In 27 cases, 2—3 woodpeckers excavated
simultaneously on the same trunk, but only in 9 cases an aggressive encounter was observed resulting in driving
away of one woodpecker from a trunk. D. major consumed approximately 9 bark beetle imagoes per one minute
of excavation, averagely 1122 imagoes per day. A mean predation rate for bark beetle imagoes was estimated
to be 47% (95% confidence interval 32-67%). The number of bark beetles predated by D. major would be able
to attack potentially on average further 15—67 spruces in the next year depending on their physiological state.
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Uvod

smrekovych lesov najmi v horskych oblastiach
(Wermelinger 2004).

Datle st vieobecne povazované za vyznamnych
predatorov pod koérou sa vyvijajticich chroba-
kov podéelade podkdrnikovité (Scolytinae)
(Inozemcev 1965, Jamnicky 1982, Pechacek
1995, Kenis et al. 2004, Wermelinger 2004, Fayt
etal. 2005). Z nich medzi najvyznamnejsich de-
Struentov lesnych ekosystémov v Europe patri
lykozrat smrekovy (Ips typographus), ktory
hlavne po vetrovych kalamitach a dlhodobom
suchu méze sposobit’ vel’koplosné odumieranie
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Hoci v literatare najdeme vel'a zmienok
o konzumacii pod korou a v dreve zijiceho
hmyzu d’atl'ami (napr. Cramp et al. 1994), len
malo prac kvantifikuje mieru predacie a jej
efekt na populacnt dynamiku podkornikovitych
(Pechacek 1995, Wermelinger 2004), ¢o stvisi
so zna¢nymi metodologickymi problémami pri
kvantifikacii (Koplin 1972). Prevazna vécsina
takychto prac pochadza zo Severnej Ameriky,
kde sa tejto problematike venovala ovela vacsia
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pozornost najmé v suvislosti s pandemickymi
premnozeniami lykokazov rodu Dendroctonus
(Kenis et al. 2004, Fayt et al. 2005). Koplin
(1972) predlozil deterministicky model ener-
getickej bilancie d’atlov Picoides tridactylus,
Dendrocopos pubescens a D. villosus z hl'adiska
intenzity metabolizmu a poc¢tu skonzumova-
nych lariev lykokaza Dendroctonus obesus
v zavislosti od potravnych narokov tychto
d’atlov, priemerného poétu skonzumovanych
lariev v zaltdkoch, popula¢nej hustoty d’atlov
a teploty vzduchu, na zaklade ktorého mozno
odhadnut’ mnozstvo lariev skonzumovanych
d’atPami a ich vplyv na populaciu lykokaza
pri endemickej, epidemickej a pandemicke;j
urovni vyskytu. V ramci Eurépy podobné
studie tykajuce sa lykozrata smrekového ako
najvyznamnejSieho destruenta smrekovych le-
sov su zname len z Nemecka, kde v Narodnom
parku Berchtesgaden hodnotili podiel lykozruta
smrekového v potrave datlov a ich vyznam
z hladiska jeho predacie Pechacek (1995)
a Pechacek & Kristin (1993, 1996, 2004),
a z Bavorského narodného parku, kde sledo-
val reakciu d’atlov na premnozenie lykozrata
smrekového Scherzinger (1993). O konzumacii
lykozruta smrekového d’atlami v Tatranskom
narodnom parku pojednava Wasilewski (1969)
a Jamnicky (1982).

V tejto praci zhfiiam poznatky, ku ktorym
som dospel pri jednodennom sledovani d’atlov
konzumujtcich v ohnisku napadnutia imaga
lykozruta smrekového pri zrelostnom Zere
s ohl'adom na (1) druhové zloZenie a pocetnost’
vytesavajucich datlov, (2) ¢as straveny pri vyte-
savani lykozratov, (3) vyuzivanie napadnutych
smrekov a casti kmena vytesavajucimi d’atlami
a (4) mnozstvo lykozritov skonzumovanych
d’atlom velkym (Dendrocopos major) a per-
cento predacie.

Material a metody

Datle vytesavajiice lykozratov pri zrelostnom
zere som sledoval dita 12. 9. 2015 v smrekove;j
enklave v hrabovo-dubovych lesoch na Bakovej
jame pri Zvolene (N 48°35°, E 19°10°, Stvorec
DFS 7480, nadmorska vyska 360 m n. m.).
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Smrekova enklava s rozlohou priblizne 0,25
ha sa nachadza na juznom okraji dielca 40a
(VSLP TU Zvolen). Je tvorena smrekmi (Picea
abies) vo veku 110 — 120 rokov (47 %) so 41%
primieSanim borovice sosny (Pinus sylvestris)
a 12% primiesanim duba zimného (Quercus
petraea). Zapoj porastu je medzernaty v do-
sledku sanitarnej tazby smrekov napadnutych
lykozrutom. V €ase pozorovania bola lykozra-
tom napadnutd skupina 6 stojacich smrekov
v ohnisku s priemerom asi 30 m. Hrabka smre-
kov napadnutych lykoZritmi v prsnej vysked,
bola 30 — 44 cm, vyska 27 — 28 m a defoliacia
koruny 90 — 98 %. Smreky boli napadnuté dru-
hou (letnou) generaciou lykozrata smrekového
a v Case pozorovania vyliahnuté imaga tretej
generacie, eSte nevyfarbené (zIté) a pohlavne
nedospelé, vykonavali v lyku tzv. zrelostny Zer,
pri ktorom pohlavne dospievaju, vyfarbuju sa
do ¢iernohneda a nasledne sa roja (Zahradnik
& Knizek 2007). Na zaklade analyzy vzoriek
kory opadanej z kmenov bola hustota vylia-
hnutych imag odhadnuta podla poctu chodieb
zrelostného zeru v pozerkoch v priemere na
2929 imag.m kory kmeia (s =+ 230 imdg.m?,
n = 18 vzoriek).

Datle pri vytesdvani imag na 6 chrobagia-
roch som sledoval z tkrytu vzdialenom pri-
blizne 10 — 20 m od jednotlivych chrobaciarov
pomocou binokularneho d’alekohladu Nikon
10-20x50. Pozorovania vytesavajucich d’atlov
som vykonaval kontinualne v ¢ase od 6:00 do
19:00 hod. SELC (poloobla¢no, 10 — 25 °C,
vychod Slnka nad horizont o 6:30 hod., zapad
Sinka za horizont o 18:50 hod.), tzn. celkovy
suhrnny ¢as pozorovania bol 780 minut. Pri
kazdom prilete/prelete d’atl'a na niektory zo 6
sledovanych chrobac¢iarov som zaznamenaval
druh d’atla, pohlavie, ¢islo chrobaciara (1 — 6),
cast’ kmena, kde vytesaval imaga (dolna, stredna
a horna tretina kmena) a ¢as (zaokrthleny na
minuty), kedy na chrobaciar priletel a kedy
odletel, resp. preletel na iny chrobaciar, kde
som v pozorovani pokracoval.

Okrem toho som v pripade d’atla velkého
priebezne zaznamenaval (ak to svetelné a iné
optické podmienky dovol'ovali) aj kolkokrat
pocas vytesavania vysunul jazyk (¢o som
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povazoval za znak skonzumovania jedného
lykozruta) v priebehu urcitého casového in-
tervalu (1 — 4 mintty). Tento 0daj sluzil d’alej
na odhad priemerného mnozstva lykozratov
skonzumovanych d’atlom velkym za minttu
a nasledne, po zosumarizovani celkového
Casu straveného jednotlivymi jedincami d’atl'a
velkého pri vytesavani lykozratov v priebehu
dna, na odhad celkového priemerného mnozstva
lykozrutov skonzumovanych jedincami d’atl'a
velkého v priebehu dna. Na zaklade celkovej
dizky trvania zrelostného Zeru pri lykozri-
tovi smrekovom (2 — 3 tyzdne, Zahradnik &
Knizek 2007) som odhadol celkové priemerné
mnozstvo lykozrutov skonzumovanych pocas
zrelostného Zeru jedincami d’atla velkého
a na zaklade toho priemerné percento predacie
imag lykozrata datlom vel'kym z odhadnutého
celkového priemerného poctu vyliahnutych
imag lykozruta na vSetkych 6 chrobaciaroch
stanoveného z priemernej hustoty vyliahnutych
imag a celkovej plochy kmenov obsadenej
lykozritom vsetkych 6 chrobaciarov odhad-
nutej ako plocha plasta zrezaného kuzela

P=rx(r +r) X\/(((rz—rl) ><(v—],3)/r2)2+(r2—r})2),

kde P je povrch kory kmena v m? osidlenej
lykozrtom, », = 0,05 m (pretoze Casti kmena
tensie ako 10 cm lykozrat zvyc¢ajne neobsadzu-
je — Zahradnik & Knizek 2007), r, je polovica
hrabky kmena d, , v m (1zemkovi ¢ast’ kmena
lykozrut zvycajne neobsadzuje — Zahradnik &
Knizek 2007) a v je vyska kmena v m zmenSena
o 1,3 m Gzemku.

Pri vypocte intervalovych odhadov pre per-
cento predacie imag lykozrata d’atlom velkym
pri roznej dizke zrelostného Zeru iméag a roznom
poéte vyliahnutych imag na 6 chrobaciaroch
som vychadzal z 95% intervalu spolahlivosti
(IS) pre priemerny pocet vysunuti jazyka zo
zobaka pocas mintty tesania do kory (95% IS
= 7,8 — 10,2 vysunuti/min., ¢o po prepocte na
748 minut tesania pri datlovi velkom pocas
dna vychadza na minimalne 5834 a maximalne
7630 imag lykozruta skonzumovanych d’atl'om
velkym za deni) a 95% IS pre priemerny pocet
vyliahnutych imag na m? kory (95% IS = 2822
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— 3036 imag/m?, ¢o po prepoéte na 84,4 m’
povrchu kory 6 napadnutych smrekov vychadza
na minimalne 238 177 a maximalne 256 238
imag, v priemere 247 208 imag na 6 chroba-
¢iaroch). Dolnt hranicu intervalového odhadu
pre percento predacie (% PRED, . ) som potom
uréil podla vzorca

x 100

min (priem, max)

%PREDmin = (KONmm x Tzrel) /A
a hornt hranicu (% PRED, ) podla vzorca

%PRED, = (KON, x

ma: 7;n'l) /4 x ]00’

min (priem, max)

kde KON  aKON, _=miniméalny a maximalny
pocet imag lykozruta skonzumovanych datlom
velkym za den, 7, = dizka zrelostného Zeru
imag (14, 17 alebo 21 dni) a 4 riem, max)
minimalna (resp. priemerna alebo maximalna)
pocetnost’ vyliahnutych imag lykozruta na
vsetkych 6 chrobaciaroch. Celkovy rozsah per-
centa predacie v ramci roznej dizky zrelostného
zeru, resp. roznej pocetnosti vyliahnutych imag
na 6 chrobaciaroch som urcil ako minimalnu
a maximalnu hodnotu v ramci jednotlivych
intervalovych odhadov pre percento predacie
a priemerné percento predacie v ramci roznej
dizky zrelostného Zeru, resp. podetnosti vylia-
hnutych imag na 6 chrobaciaroch ako priemer
strednych hodndt jednotlivych intervalovych
odhadov pre percento predacie v ramci roznej
dizky zrelostného Zeru, resp. podetnosti vylia-
hnutych imag na 6 chrobaciaroch.

Na zaklade celkového sthrnného casu
straveného jednotlivymi jedincami d’atl'ov
pri vytesavani lykozritov v ohnisku (tzv.
»datlomintity*) som stanovil aj vyznamnost’
jednotlivych druhov d’atlov pri konzumacii ly-
kozratov, ako aj mieru vyuzivania jednotlivych
chrobaciarov a Casti kmena vytesavajucimi
d’atPami. Pri vypocte zakladnych Statistickych
charakteristik (aritmeticky priemer, smerodajna
odchylka, 95 %-ny interval spol'ahlivosti pre
aritmeticky priemer) som pouzil Statisticky
softvér STATISTICA 7.0.
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Vysledky

Druhové zlozenie a pocetnost datlov
vytesdvajucich lykozruty

Imaga lykozrita vytesavalo v ohnisku napadnu-
tia celkovo 10 d’atlov (rézne jedince toho istého
druhu a pohlavia sa nedali navzajom odlisit
napr. podl'a individudlneho sfarbenia a pod.,
preto pri odhade po¢tu jedincov som vychadzal
z maximalneho sucasne pozorovaného poctu
jedincov) 4 druhov: 1 samec a 1 samica tesara
¢ierneho (Dryocopus martius), 2 samce, 3 sa-
mice a 1 mlad’a d’atla vel’kého, 1 samica d’atl’a
prostredného (Dendrocopos medius) a 1 samica
d’atl’a bielochrbtého (D. leucotos).

Celkovo zo 41 zaznamov vytesavajlcich
d’atl'ov pripadalo na samcov d’atl’a vel’kého 10
zaznamov (24,4 %), na samice d’atl’a vel'kého 20
zaznamov (48,8 %), na mlad’a d’atl’a vel’kého 4
zaznamy (9,8 %), na samicu d’atl’'a prostredného
1 zdznam (2,4 %), na samicu d’atl’a bielochrbté-
ho 3 zaznamy (7,3 %), na samca tesara ¢ierneho
2 zaznamy (4,9 %) a na samicu tesara ¢ierneho
1 zdznam (2,4 %).

Pocet spolocne vytesavajucich d’atl'ov kul-
minoval medzi 7:00 — 10:00 hod. (4 jedince)
a medzi 14:00 — 19:00 hod. (4 — 6 jedincov)
s minimom medzi 10:00 — 14:00 hod. (2 — 3
jedince) (obr. 1). Medzi 7:00 — 10:00 hod. boli
sucasne pri vytesavani zistené najviac 4 d’atle
(6:58 — 7:02 hod.: 3 samice d’atl'a vel'kého a 1
samica d’atla bielochrbtého), medzi 14:00 —
19:00 hod. najviac 5 d’atl'ov (14:18 — 14:49 hod..
3 samice d’atl'a vel'kého, 1 samec a 1 samica
tesara ¢ierneho), resp. 6 datlov (17:02 — 17:34

hod.: 1 samec, 3 samice a 1 mlad’a d’atl'a vel-
kého a 1 samica d’atl’a bielochrbtého).

Cas straveny datlami pri vytesavani
lykozrutov

Datle na strome jednorazovo stravili pri vyte-
savani 4 — 84 minut (v priemere 22,7 minut),
pricom v priemere najdlhsie na jednom strome
vytesdval samec tesara ¢ierneho (33 minut)
a samica d’atl’a bielochrbtého (28 minut), av-
Sak aj samice d’atla velkého v porovnani so
samcami alebo mlad’atom vytesavali na strome
dlhsie (v priemere 26 minut, jedna dokonca az
84 minut) (tab. 1, obr. 2).

Celkovo pocas celého pozorovania stravili
datle pri vytesavani lykozratov 931 d’atl'omi-
nut, pricom najvacsi podiel pripadal na d’atl’a
vel'kého (748 d’atlomintt — 80,3 %), potom
nasledovali d’atel’ bielochrbty (83 d’atlominut
— 8,9 %) a tesar Cierny (81 d’atlominut — 8,7

Pocetnost’ datfov /
Number of woodpeckers
w

[t}
|

06-07
07-08
08-09
12-13
13-14
15-16
16-17
17-18
18-19

09-10
10-11
11-12

<

Cas (hod.) / Time (hrs)

Obr. 1. Pocetnost datlov vytesavajucich lykozruty na 6 chro-
baciaroch poc¢as dria.

Fig. 1. The number of woodpeckers excavating bark beetles
on 6 infested spruces during the day.

Tab. 1. Cas (v minGtach) straveny jednotlivymi datlami pri jednorazovom vytesavani lykozratov. Skratky druhov su zlozené
z prvych troch pismen rodového a druhového vedeckého nazvu.

Table 1. Time (in minutes) spent by individual woodpeckers by continuous excavation of bark beetles. Species names’ abbre-
viations are composed from the first three characters of their genus and species names.

Datle / M'vn' amax. Pocet zaznamov / Pnem’ernal dizka
dizka vytesavania / vytesavania + sx /
Woodpeckers Min. and max. . Number of observations Mean tlme‘ span
span of excavation of excavation * s.d.
DEN MAJ 4 4-32 10 15,9+ 10,1
DEN MAJ 99 4-84 20 25,7 +19,7
DEN MAJ juv 4-49 4 19,0+ 20,4
DEN MED ¢ 19 1 19,0
DEN LEU @ 4-40 3 27,7+20,5
DRY MAR & 22-44 2 33,0+ 15,6
DRY MAR @ 15 1 15,0
28 Tichodroma 28 (2016)



Obr. 2. Priebeh vytesavania lykozri-

tov jednotlivymi datlami poc¢as dna
(skratky druhov su zlozené z prvych DRY MAR © "
troch pismen rodového a druhového DRY MAR & . ]
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%) a najmensi podiel mal d’atel’ prostredny (19
d’atlominut — 2,0 %) (tab. 2). Z celkového ¢asu
pozorovania bol aspon jeden vytesavajuci d’atel
v ohnisku zaznamenany v 56,7 % ¢asu, priCom
opat’ vyrazne v pritomnosti prevazoval d’atel’
velky (53,6 % celkového Casu pozorovania)
nasledovany d’atlom bielochrbtym (10,6 %
Casu) a tesarom ¢iernym (10,4 % casu) (tab. 2).
Az v 94,5 % casu, ked bol v ohnisku pritomny
aspon jeden vytesavajuci d’atel, iSlo o d’atla
velkého a v 18 — 19 % casu o d’atla bielochrb-
tého alebo tesara Cierncho (tab. 2).

Intenzita vytesavania lykozrutov d’atlami
vrcholila v poobednajsich hodinach medzi
14:00 — 15:00 hod. a najmé v podvecernych
hodinach medzi 17:00 — 18:00 hod. s nevyraz-
nym zvySenim aj v ranajsich hodinach medzi
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Cas (hod.) / Time (hrs)

7:00 —9:00 hod. (obr. 3). Na vytesavani sa vy-
znamnou mierou podielali hlavne samice d’atl’a
velkého, pri ranajsom a podvecernom maxime
aj samce d’atl’a vel'kého, resp. aj samica d’atl'a
bielochrbtého (obr. 3).

Vyuzivanie jednotlivych smrekov

a casti kmena datlami pri vytesavani
lykozrutov

Jednotlivé napadnuté smreky neboli vytesa-
vajucimi d’atlami vyuzivané v rovnakej miere
(tab. 3). Samce d’atl’a vel’kého vyuzivali hlav-
ne smrek ¢. 5 (35,8 % d’atlominut), samice
smreky ¢. 1 a 4 (56,5 % d’atlomintt) a mlady
datel’ velky smrek ¢. 3 (72,4 % d’atlomintt).
Samica d’atl'a prostredného stravila az 94,7
% casu vytesavania na smreku ¢. 2 a samica
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d’atla bielochrbtého 95,2 % Casu konzumacie
na smreku €. 1 alebo 4. Samec tesara ¢ierneho
vytesaval len na smreku ¢. 5, samica len na
smreku ¢. 4. Celkovo boli smreky ¢. 1,3,4a5
vyuzivané datlami pri vytesavani priblizne
rovnako (19,4 —-26,7 % celkového poctu d’atl'o-
minut), zatial’ ¢o smreky ¢. 2 a 6 d’atle vyuzivali
vyrazne menej (3,5 %, resp. 5,5 % celkového
poctu d’atl’ominut). Na zaklade ziskanych tda-
jov o napadnutych smrekoch (vyska, hrubka,
defoliacia) nie je mozné vysvetlit’ pozorovanu

skutoc¢nost’, v kazdom pripade to vsak pouka-
zuje na horizontalnu diferenciaciu potravnych
nik tesajtcich d’atlov v ohnisku napadnutia.
Datle velké vytesavali lykozraty hlavne
v strednej tretine kmena, menej v spodnej
tretine a najmenej v hornej tretine. Samica
datl'a prostredného vytesavala v jednotlivych
tretinach priblizne rovnako a samica d’atl’a bie-
lochrbtého vyrazne preferovala strednu tretinu
kmena. Samec aj samica tesara ¢ierneho vyte-
savali lykozraty len v spodnej tretine kmena.

Tab. 2. Celkovy suhrnny ¢as straveny jednotlivymi datfami pri vytesavani lykozrutov. Skratky druhov st zloZzené z prvych troch

pismen rodového a druhového vedeckého nazvu.

Table 2. Total time spent by individual woodpeckers by bark beetle excavation. Species names’ abbreviations are composed

from the first three characters of their genus and species names.

Datle / Datlominuty / % Percento z celkového Percento z ¢asu vytesavania datlov /
¢asu pozorovania /

Woodpeckers Woodpecker- % Percentage from Percentage from the time

minutes the total time of woodpecker excavation

of observations
(> 780 min.) (> 442 min.)

DEN MAJ 44 159 17,1 18,1 32,1

DEN MAJ 99 513 55,1 44,4 78,3

DEN MAJ juv 76 8,2 9,7 17,2

DEN MAJ ¥ 748 80,3 53,6 94,5

DEN MED ¢ 19 2,0 2,4 4,3

DEN LEU @ 83 8,9 10,6 18,8

DRY MAR & 66 7.1 8,5 14,9

DRY MAR ¢ 15 1,6 1,9 34

DRY MAR ¥ 81 8,7 10,4 18,3

Spolu vSetky datle / 931 100,0 567 100,0

Woodpeckers in total

Tab. 3. Cas v datfominttach (a percentualny podiel) straveny datlami pri vytesavani lykoZratov na jednotlivych smrekoch (d,;
— hribka stromu v prsnej vyske). Skratky druhov su zloZené z prvych troch pismen rodového a druhového vedeckého nazvu.
Table 3. Time in woodpecker-minutes (and percentage) spent by woodpeckers by excavation of bark beetles on particular
infested spruces (dbh— diameter of a tree at breast-height). Species names’ abbreviations are composed from the first three

characters of their genus and species names.

Datle / Smrek &. / Spruce No.
Woodpeckers 1 2 3 4 5 6
d,,/ DBH (cm) 40 44 30 39 36 37
defoliacia / defoliation (%) 90 95 95 98 95 90
DEN MAJ JJ minaty / minutes 38,0 17,0 40,0 57,0 7,0
% 23,9 10,7 25,2 35,8 4,4
DEN MAJ @9 minuty / minutes 149,0 15,0 109,0 141,0 55,0 44,0
% 29,0 2,9 21,2 27,5 10,7 8,6
DEN MAJ juv minaty / minutes 1,0 55,0 14,0 6,0
% 1,3 72,4 18,4 7.9
DEN MAJ ¥ minaty / minutes 188,0 15,0 181,0 195,0 118,0 51,0
% 25,1 2,0 94,7 26,1 15,8 6,8
DEN MED ¢ minuty / minutes 18,0 1
% 94,7 5,3
DEN LEU @ minuaty / minutes 40,0 39,0 4,0
% 48,2 47,0 4,8
DRY MAR & minuty / minutes 66,0
% 100,0
DRY MAR ¢ minuaty / minutes 15,0
% 100,0
DRY MAR ¥ minaty / minutes 15,0 66,0
% 18,5 81,5
Spolu vSetky datle/  minuaty / minutes 228,0 33,0 181,0 249,0 189,0 51,0
Woodpeckers in total % 24,5 3,56 19,4 26,7 20,3 5,5
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Celkovo takmer polovicu Casu vytesavali d’atle
v strednej tretine kmena, viac ako tretinu v spod-
nej a len priblizne pétinu v hornej tretine kmena
(tab. 4). To sved¢i aj o vertikalnej diferenciacii
potravnych nik tesajucich d’atl'ov.

V 34 pripadoch (55,7 %) datle vytesavali
lykozruty na kmeni jednotlivo, v 27 pripadoch
(44,3 %) vytesavali na jednom kmeni 2 — 3 d’atle
stcasne, z toho len v 9 pripadoch (33,3 %) doslo
medzi nimi k agresivnym stretom a vyhnaniu
jedného z d’atlov z kmena. V 4 pripadoch
(z 9) to bolo stretnutie dvoch samic d’atla
vel'kého (v 2 pripadoch na smreku €. 2, ktory
bol pritom d’atlami pri vytesavani najmene;j
vyuzivany, a v 2 pripadoch na smreku ¢. 4, kto-
ry bol naopak vytesavajucimi samicami d’atl’a
velkého Casto vyuzivany). Pri stretnuti dvoch
samcov na jednom kmeni (2 pripady) alebo
samca a samice (7 pripadov) d’atla velkého
vsak k agresivnym stretom nedoslo, a to ani na
smrekoch preferovanych samcami (smrek €. 1
v 4 pripadoch), ani na smrekoch preferovanych
samicami (na smreku ¢. 1 v 3 pripadoch). Pri
jednom stretnuti samice d’atl’a prostredného ako
aj samice d’atl'a bielochrbtého so samicou d’atl’a
velkého ich tato odohnala (hoci v pripade smre-
ka ¢. 1 to bol smrek preferovany pri vytesavani
prave samicou d’atla bielochrbtého). Takisto
samec d’atl'a velkého odohnal pri 1 stretnuti
na smreku ¢. 5 (preferovanom samcami d’atl’a
velkého) samicu d’atl’a bielochrbtého a tiez
mladého d’atla vel'kého na smreku ¢. 3, zatial’

Tab. 4. Percento ¢asu vytesavania straveného datlami v jed-
notlivych tretinach kmena. Skratky druhov su zlozené z prvych
troch pismen rodového a druhového vedeckého nazvu.
Table 4. Proportion of time (in percentages) spent by excava-
ting woodpeckers in particular third of a trunk. Species names’
abbreviations are composed from the first three characters of
their genus and species names.

Tretina kmena / Third of a trunk

¢o pri 2 stretnutiach samice a mladého d’atla
velkého ho tato neodohnala (tiez na smreku €.
3). Mladého d’atl’a vel'’kého odohnala zo smreka
¢. 1 aj samica d’atla bielochrbtého (ktora tento
smrek pri vytesavani preferovala). Pri jednom
stretnuti samca tesara Cierneho so samcom d’atl'a
velkého na smreku €. 5 a jednom stretnuti sa-
mice tesara ¢ierneho so samicou d’atl’a vel'kého
na smreku €. 4 k agresivnemu stretu nedoslo.
Na druhej strane v 2 pripadoch na jednom
kmeni vytesavali lykozraty az 3 datle velké
sucasne bez vzajomnej agresie: na smreku €. 3
dve samice a mlad’a (17:20 — 17:34 hod.) a na
smreku ¢. 1 dve samice a samec (17:39 — 18:04
hod.). Takisto na jednom z pnov po spilenych
smrekoch, obsadenom larvami fuzaca Rhagium
inquisitor, 0 9:15 hod. vytesaval samec tesara
c¢ierneho, neskor priletela aj samica a vzapiti aj
samica d’atla bielochrbtého a vytesavali larvy
spolocne (kazdy z inej strany pna) bez nejake;j
vzéajomnej agresie pocas 22 minut.

Mnozstvo lykozrutov skonzumovanych
datlom velkym a percento predacie

Datle velké vysunuli jazyk zo zobaka pocas
tesania do kory v priemere 9-krdt za minutu
(tab. 5), ¢o zodpoveda v priemere priblizne 9
skonzumovanym imagam lykozrita za minttu
(mlady d’atel’ velky v priemere len 8,4-krat,
kym samce a samice 10-, resp. 9-krat za minutu
— tab. 5). Pri celkovom cCase stravenom pocas
dia jednotlivymi jedincami d’atl'a velkého pri

Tab. 5. Priemerny pocet vysunuti jazyka zo zobaka za minutu
pri datlovi velkom pocas tesania do kéry ako odhad poctu
imag lykozruta skonzumovanych za jednu minutu tesania.
Skratky druhov su zlozené z prvych troch pismen rodového
a druhového vedeckého nazvu.

Table 5. Mean number of tongue exserting from a bill per mi-
nute in D. major during bark excavation as an estimate of the
number of bark beetle imagoes consumed per one minute of
excavation. Species names’ abbreviations are composed from
the first three characters of their genus and species names.

Datle / spodna/ stredna/ horna/

Woodpeckers lower middle upper

DEN MAJ 3d 37,1 51,6 11,3 . Poget po-
DEN MAJ 99 35,3 40,3 24,3 Batle / Priemer+ . ani
DEN MAJ juv 23,7 36,8 39,5 sx/ (mindity) /
DEN MAJ ¥ 34,5 42,4 23,1 Min — Max

DEN MED 2 36,8 31,6 31,6 Number of
DEN LEU ¢ 0,0 75,9 24,1 Woodpeckers Mean + s.d. observations
DRY MAR & 100,0 0,0 0,0 (minutes)
DRY MAR ? 100,0 0,0 0,0 DEN MAJ 443 8,9-11,0 10,0+1,5 2(3,80)
DRY MAR ¥ 100,0 0,0 0,0 DEN MAJ @9 4,0-13,5 9,0£28 11 (26,85)
Spolu vSetky datle / 372 414 214 DEN MAJ juv 6,5-10,0 84+18 3(7,75)
Woodpeckers in total ! ! ! DEN MAJ ¥ 4,0-13,5 90+£25 16 (38,40)
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Tab. 6. Intervalovy odhad percenta predacie imag lykozruta datlom velkym pri zohladneni 95% intervalu spolahlivosti (IS)
pre priemerny pocet vyliahnutych imag na 6 chrobaciaroch a priemerny poc¢et imag skonzumovanych za 1 den (5834 — 7630
imag) pri réznej dizke trvania zrelostného Zeru.

Table 6. Interval estimation of percentage of predation rate of bark beetle imagoes by D. major with 95% confidence interval
(Cl) applied for the mean number of newly emerged imagoes on 6 infested spruces and mean number of imagoes consumed

per day (56834 — 7630 imagoes) at different time span of maturation feeding.

Dizka zrelostného Zeru / Pocet vykuklenych imag/

Time span Number of emerged imagoes

of maturation feeding ~ Dolna hranica' / Priemer? / Horna hranica®/ Celkovo / Priemer /
Lower interval' Mean? Upper interval  Total Mean
95% 1S/ CI 95% 1S/ ClI

14 dni / days 34,3-44,8 33,0-43,2 31,9-417 31,9-44.8 38,2

17 dni / days 41,6 —54,5 40,1 -52,5 38,7 - 50,6 38,7 -54,5 46,3

21 dni/ days 51,4 -67,3 49,6 — 64,8 47,8 -62,5 47,8 - 67,3 57,2

Celkovo / Total 34,3-67,3 33,0-64,8 31,9-62,5 31,9-67,3 49,6

Priemer / Mean 49,0 47,2 455 47,5 47,2

)Y 238 177 imag / imagoes
2) ¥ 247 208 iméag / imagoes
%) > 256 238 imag / imagoes

tesani (tj. 748 d’atlomintit — tab. 2) to predsta-
vuje za den celkovo v priemere 6732 skonzu-
movanych imag (tzn. v priemere na jedinca
priblizne 1122 imag za den, ale len 638 imag
za den pre mlad’a, 795 imag za den na jedného
samca a az 1539 imag za den na jednu samicu).
Pri strednej dizke zrelostného Zeru iméag 17
dni to predstavuje celkovo v priemere 114 444
imag skonzumovanych d’atlami vel’kymi pocas
celého zrelostného Zeru. Pri priemernom pocte
2929 vyliahnutych imag lykozrata na 1 m? kory
kmena to predstavuje pri celkovom povrchu
kéry kmenov vsetkych 6 chrobaciarov 84,40
m? v priemere okolo 247 208 imag lykoZrita
zucastiujucich sa na zrelostnom Zere. Priemerné
percento predacie imag lykozruta d’atl'om vel-
kym ako najvyznamnejSim konzumentom tak
vychadza na 46,3 %.

Zohladniac 95% interval spol’ahlivosti pre
priemerny pocet vyliahnutych imag na 6 chroba-
¢iaroch (238 177 — 256 238 imag) a priemerny
pocet imag skonzumovanych jednotlivymi
d’atlami velkymi za jeden den (5834 — 7630
imag) pri roznej dizke trvania zrelostného Zeru
(14, 17 alebo 21 dni) vychadza 95% interval
spol'ahlivosti pre odhad priemerného percen-
ta predacie imag lykozrata d’atlom velkym
v pomerne Sirokom rozpati 31,9 — 67,3 % (v
priemere 47,2 %). Pri réznom priemernom den-
nom pocte skonzumovanych imag (5834 — 7630
imag) a roznej dizke trvania zrelostného Zeru
(14 — 21 dni) sa priemerné percento predacie
pohybuje v rozpiti 38,2 — 57,2 %, v zavislosti
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od celkového priemerného poctu vykuklenych
imag (238 177 — 256 238 imag) v rozpiti 45,5
—49,0 % (tab. 6).

Diskusia

Datel’ vel’ky, tesar Gierny aj d’atel’ bielochrbty
patria medzi typické tesajuce d’atle, u ktorych
pod korou a v dreve zijuci hmyz tvori vyznam-
nu sucast’ potravy (Pechacek & Kristin 1993,
Cramp et al. 1994, Pechacek 1995, Michalek &
Miettinen 2003). Medzi nimi d’atel’ vel’ky ma
za potravného oportunistu prispésobujiceho
sa aktualnej potravnej ponuke (Michalek
& Miettinen 2003). Pod koérou a v dreve Zijuci
hmyz vytesava hlavne v mimohniezdnom ob-
dobi (Michalek & Miettinen 2003). Vo vzor-
kach trusu z Narodného parku Berchtesgaden
(Nemecko) v zZivoc¢isnej potrave prevladali
mravce rodu Formica (20 %) a lykozrut
smrekovy (9 %) (Pechacek & Kristin (1993,
Pechacek 1995). Podkornikovité tvorili vyz-
namnu sucast’ potravy tohto d’atl’a aj v tatrans-
kych smrecinach hlavne po skonéeni hniezdenia
(Jamnicky 1982). V potrave tesara Cierneho
celoro¢ne prevladaji predovsetkym mravce, av-
Sak vyznamnu Cast’ potravy tvoria aj pod kdrou
a v dreve zijuce chrobaky véitane podkorniko-
vitych (Cramp et al. 1994). V Narodnom parku
Berchtesgaden tvorili mravce 76 % a lykozrat
smrekovy 14 % potravy (Pechacek & Kristin
1993, Pechacek 1995). V Tatrach ho Jamnicky
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(1982) pravidelne pozoroval pri vytesavani na
smrekoch napadnutych lykozratom smrekovym,
aj ked’ najmenej 70 % potravy tvorili mravce
hlavne rodu Camponotus. Datel’ bielochrbty
preferuje pri vyhl'adavani potravy odumreté
listnaté dreviny, hlavne buky, len vynimocne
smrek (Cramp et al. 1994). V Narodnom parku
Berchtesgaden vsak v znacnej miere vyuzival aj
smrek a lykozrat smrekovy tvoril az 27 % potra-
vy (Pechacek & Kristin 1993, Pechacek 1995).
Vyssi podiel lykozruta smrekového v potrave
tohto d’atla zistil aj Nejfeld (1958) v juznej
Karélii (imaga aj larvy zistené v 20 % zaludkov,
hlavne v letnom a jesennom obdobi). Napriek
tomu, ze d’atel’ bielochrbty lokalne hniezdi
na Slovensku aj v starych dubovych lesoch
(Pavlik 1999), v sirSej oblasti Bakovej jamy
pri Zvolene od zaciatku pravidelného vysku-
mu d’atlov v roku 1999 nebol doteraz zisteny,
hoci Ferianc (1979) ho spomina ako hniezdica
z ned’alekého Slia¢a. Datel’ prostredny patri
medzi malo tesajuce d’atle s potravnou vézbou
hlavne na konare a kmene dubov (Jenni 1983,
Pasinelli 2003), a aj ked’ pri zbere potravy vy-
uziva hlavne v zime mrtve drevo (Jenni 1983),
véacsinou ide o odumreté konare zijucich stro-
mov a odumreté stromy vyuziva len zriedkavo
(Pasinelli & Hegelbach 1997). V potrave tohto
datla sa pod kérou a v dreve zijuci hmyz vysky-
tuje len v malej miere (hlavne larvy Buprestidae
a Cerambycidae), pricom konzumacia lykozrata
smrekového nie je v literatire zaznamenana
(Cramp et al. 1994, Pasinelli 2003). Datel’ maly
(Dendrocopos minor) tiez ziskava vyznamnu
Cast’ potravy vytesavanim, hlavne v zimnom
obdobi, pric¢om pod kérou a v dreve zijice
chrobaky celade Cerambycidae, Scolytidae
a Buprestidae tvoria vyznamnu zlozku potra-
vy (Cramp et al. 1994), ktoru ziskava aj na
odumretych smrekoch (Hogstad 1978). Aj ked’
v okolitych hrabovo-dubovych lesoch d’atel
maly pravidelne v niekol’kych paroch hniezdi,
do enklavy lykozrutom napadnutych smrekov
nezaletoval. Pre porovnanie s frekvenciou
vyskytu d’atl'ov pri tesani v ohnisku, v $irSom
okoli lokality bola priemerna pocetnost’ d’atl'a
velkého v auguste az septembri 2009 — 2011 na
tranzekte dlhom 6200 m a 100 m Sirokom (11
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scitani) 2,4 ex./km (75 %), d’atl'a prostredného
0,5 ex./km (16 %), d’atla malého 0,2 ex./km
(6 %) a tesara Cierncho 0,1 ex./km (3 %).

Jednotlivé vyvinové Stadia lykozratov
(larvy, kukly, imaga) maja vyrazne rozdielnu
kaloricku hodnotu, a tym aj rozdielnu profi-
tabilitu pre d’atle. Imaga podkornikovitych
s tvrdym chitinizovanym telom st v potrave
d’atlov malo preferovanou potravou v porovna-
ni s larvami s mékkym telom (Pynnénen 1943,
Nejfeld (1958, Sevastjanov 1959, Fayt 2003),
avSak zalezi aj na momentalnej ponuke potravy.
Napr. Turéek (1953) nasiel v zaludku d’'ubnika
zastreleného na Pol'ane koncom septembra 37
imag lykozrata smrekového a Jamnicky (1982)
v jednom zaludku z Cierneho Balogu v juli
34 imag a 5 lariev lykozratov, ale v maji 26
lariev a len 1 imago spolu s 12 larvami fuza-
cov. Vytesavanie imag lykozrata smrekového
v ohnisku napadnutia pocas zrelostného Zeru
bolo zrejme dosledkom prave prispdsobenia sa
d’atl'ov momentalnej lokalnej ponuke potravy.
Otazne je v tejto suvislosti, do akej miery vy-
uzivali d’atle napadnuté smreky pocas vyvinu
lariev v lete.

Agregacna a funkcéna odpoved datlov
na zvysenu pocetnost’ lykozratov v zmysle
koncentracie d’atlov v miestach napadnutia
a zvysenia poctu lykozratov skonzumovanych
jednym d’atlom patria medzi typické reakcie
d’atlov ako predatorov lykozrutov (Koplin
1969, 1972). Hoci zvyseny podiel lykozrutov
v potrave d’atlov nemohol byt v skimanom
ohnisku dokumentovany pomocou analyz trusu,
pretoze v pomerne hustej prizemnej vegetacii sa
mi nepodarilo njst’ vacsie mnozstvo analyzova-
telnych vzoriek trusu, koncentracia tesajicich
d’atlov v ohnisku napadnutia bola ocividna
ana ploche priblizne 0,25 ha niekedy spolocne
vytesavalo 4 — 6 d’atlov (obr. 1 a 2). Koplin
(1969) v subalpinskych smre¢inach v Colorade
(USA) napadnutych lykokazom Dendroctonus
obesus zistil, ze v porastoch mensich ako 4 ha
dochadzalo v désledku koncentracie d’atlov az
k 50-nasobnému zvyseniu ich hustoty, pricom
priemerny pocet lykokazov v jednom zaltdku
d’ubnika trojprsté¢ho kolisal od 2 (endemicka
uroven napadnutia) az po 52 (pandemicka
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uroven napadnutia). V Bavorskom narodnom
parku (Nemecko) sa v miestach premnoze-
nia lykozruta smrekového zvysila populacna
hustota d’'ubnika trojprstého 17,4-nasobne, pri
tesarovi ¢iernom 17,8-nasobne a pri datlovi
velkom 4,8-nasobne (Scherzinger 1993).
V kantone Schwyz vo Svajéiarsku bolo v poras-
toch napadnutych lykozratom zistenych v lete
1994 lokalne az 14 — 16 d'ubnikov trojprstych
na hektar (Biitler & Wermelinger 2014). Aj
v Tatrach pozoroval Jamnicky (1982) zlietanie
sa d'ubnikov trojprstych a d’atlov velkych
do lykozrutovych ohnisk, ale tesar Cierny sa
v ohniskach nesutstred’oval vo vd¢Som pocte.
V 50. rokoch 20. storo¢ia v oblasti Podbanského
nebolo zriedkavé koncom leta, v jeseni a v zime
zastihnut' v jednom ohnisku aj 5 — 8 dubnikov
trojprstych. Wasilewski (1969) uvadza z pol'skej
strany Tatier pri spolocnom vytesavani lykozra-
ta v jednom ohnisku asi 14 d’'ubnikov, 2 d’atle
vel'ké a 1 tesara, inde 8 a 9 d'ubnikov spoloc¢ne.
Podrl'a Fayta (2003) agregacna reakcia d’atlov na
zvysenu pocetnost’ lykozratov znacne variruje
v zavislosti od ro¢ného obdobia. Najvacsia je
od augusta do decembra, zrejme ako dosledok
vylietania mlad’at z hniezda. V predhniezd-
nom a hniezdnom obdobi je agregacia d’atlov
v miestach zvyseného vyskytu podkornikov
limitovana teritorialitou d’atl'ov (Koplin 1972),
ako aj prechodom na l'ahsie ziskateI'né a kalo-
ricky hodnotnejsie druhy potravy (Cramp et. al.
1994, Pechacek & Kristin 1996, 2004).

V sledovanom lykozratovom ohnisku bol
najpocetnej$im a z casového hladiska najviac
tesajucim d'atlom datel’ velky, ktory stravil
v ohnisku pocas dia takmer 7 hodin v celko-
vom pocte 1 — 5 jedincov (obr. 2). Ide zaroven
o najpocetnejSiecho d’atla v okolitych lesoch,
ktory sa pravidelne v mimohniezdnom obdobi
koncentruje v lykozratovych ohniskach, aj
ked’ nie v takej miere ako d’ubnik trojprsty
(Wasilewski 1969, Jamnicky 1982, Scherzinger
1993, Pechacek 1995). Za nim nasledoval
d’atel’ bielochrbty a tesar ¢ierny, ktori v oh-
nisku stravili pocas dia zhodne 1,4 hodiny.
Jamnicky (1982) pozoroval tesara v tatran-
skych smrecinach niekol'kokrat pri vytesavani
na smrekoch napadnutych lykozratom, nikdy
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vsak nepozoroval zlietnutie tesarov do ohnisk
a dlhSie zdrziavanie sa v ohnisku, ako tomu
bolo ¢asto pri d'ubnikovi alebo d’atl'ovi velkom,
ktori mali tendenciu zdrziavat’ sa na stromoch
napadnutych lykozritom dlhsie a pozierat' aj
15 —30 dni rozne vyvinové stadia dovtedy, kym
sa vyskytovali v dostatoénom mnozstve. Tesar
vzdy po 20 — 30 minutach vytesavania odletel
a nasledujtice 2 — 3 hodiny sa uz do ohniska
nevratil, o sa v podstate zhoduje so spravanim
tesara v sledovanom ohnisku. Podobne d’atel’
bielochrbty moze na jednom mieste vytesavat
az polhodiny (Ruge & Weber 1974) a silne na-
padnuté stromy moze navstevovat’ dei po dni
(Nejfeld 1958), ¢o takisto viac-menej zodpo-
veda situdcii v sledovanom ohnisku. Zaujimavé
je, ze z celkového Casu straveného jednotlivymi
d’atlami pri vytesavani imag lykozrata pripa-
dalo az 68 % na samice a len 24 % na samce
(tzn. 2,8-krat viac, pri d'atl'ovi vel’kom dokonca
3,2-krat viac).

Konzumacia imag lykozrata vrcholila z hl’a-
diska poctu sti¢asne vytesavajucich d’atlov, ako
aj z hl'adiska casu straveného jednotlivymi d’at-
Pami pri vytesavani 1 — 2 hodiny pred zapadom
Slnka za horizont (obr. 1 a 3). V tomto Case
zrejme d'atle dopifali energetické zasoby na
prenocovanie. V rannych hodinach sa intenzita
konzumacie imag zvysila len nevyrazne (obr. 3),
hoci sa na nej podiel’alo viacero jedincov (obr.
1). Po prenocovani si zrejme d’atle dopinali
energetické zasoby inym spdsobom ako vyte-
savanim imag lykozruta a ich potravna aktivita
nebola obmedzena na lykozratové ohnisko ako
v podvecernych hodinach (obr. 2 a 3).

Jednotlivé kmene a tretiny kmena napad-
nutych smrekov neboli d’atlami pri vytesavani
lykozrutov rovnako vyuzivané. Moze to suvi-
siet’ aj s rozdielmi v hustote obsadenia kmenov
imagami lykozrita, ako aj s tendenciou d’atl'ov
minimalizovat’ vniitrodruhovu aj medzidruhovu
kompeticiu pri vyuzivani rovnakého zdroja po-
travy. Datle pri vytesavani preferujii najhustejsie
obsadené kmene alebo Casti kmenov kvoli maxi-
malizacii energetického zisku pri tak energetic-
ky naro¢nom spdsobe ziskavania potravy, akym
je vytesavanie koristi spod kory (Pavlik 2004).
Z tohto hladiska smreky €. 1, 3, 4 a 5, ktoré
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boli d’atlami pri vytesavani najviac vyuzivané,
zrejme poskytovali d’atPom vacsiu potravnu
zasobu v porovnani so smrekmi €. 2 a 6, ktoré
boli d’atlami vyuzivané len prilezitostne (tab. 3).
Lykozrat smrekovy najhustejsie obsadzuje pod-
korunovu, strednt ¢ast’ kmena, menej spodnt
Cast’ a najmenej vrchnu ¢ast’ kmena (Zahradnik
& Knizek 2007), preto d’atle pri vytesavani
vyuzivali hlavne strednu tretinu kmena (tab. 4),
kde bolo najviac imag. Tesar Cierny v§eobecne
pri vytesavani preferuje spodnt tretinu kmenov
(Cramp et al. 1994), ¢o do urcitej miery stvisi
aj s jeho velkostou a tiez vyskytom potravy
(xylofilné mravce rodu Camponotus, larvy fuza-
¢ovapod.). V sledovanom ohnisku vSak imaga
lykozrata smrekového predstavovali v ponuke
potravy pre d’atle absoliitne dominantnti zlozku
v porovnani s inymi druhmi/skupinami pod
koérou zijucich bezstavovcov.

Pri vyuzivani jednotlivych smrekov boli
najmé v pripade d’atla velkého pozorované
rozdiely v preferencii jednotlivych kmenov
pri vytesavani — samce preferovali smrek €. 5,
samice smreky €. 1 a 4 a mlady datel' smrek
¢. 3. Podobne samec a samica tesara ¢ierneho
vyuzivali pri vytesavani imag rozdielne smreky
(tab. 3). To poukazuje na tendenciu minimali-
zovat’ potravnu kompeticiu jedincov rézneho
pohlavia na tych istych stromoch. Podobny jav
pozoroval napr. Hogstad (1971) pri d'ubnikovi
trojprstom, kedy samice zvycajne vytesavali na
strome vyssie ako samce, alebo Jenni (1983) pri
d’atlovi vel'kom v zime s rovnakou tendenciou.

Skutoc¢nost’, Ze na jednom kmeni moze
v ohnisku napadnutia vytesavat' suc¢asne nie-
kol'ko d’atlov aj réznych druhov, je v literature
znama (Fayt et al. 2005). Napr. Baldwin (1960)
a Koplin (1972) zistili 2 — 12 d’atllov tesajucich
spolo¢ne na jednom strome, ¢o poukazuje na to,
7ze teritorialne spravanie d’atl'ov je po skonceni
hniezdenia v ohniskach napadnutia Gplne po-
tlacené (Koplin 1972). V skimanom ohnisku
na jednom kmeni vytesavali su¢asne len 2 — 3
datle, pricom v tretine pripadov medzi nimi
doslo k agresivnym stretom a vyhnaniu jed-
ného z d’atlov z kmena. Najvacsou mierou sa
na agresivnych stretoch podiel’ali d’atle vel'keé,
predovietkym pri stretnuti dvoch samic. Datle
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velké su vicsinou solitérne a vnutrodruhova
agresia je namierena hlavne voci jedincom rov-
nakého pohlavia (Michalek & Miettinen 2003).
Z 9 stretnuti samic na jednom kmeni v 4 doslo
k agresivnemu stretu, kym pri 7 stretnutiach
samice so samcom k ziadnej agresii nedoslo.
Voc¢i ostatnym druhom d’atlov je d’atel’ vel'ky
za normalnych okolnosti menej agresivny
(Michal ek & Miet t inen 2003). Konflikty s dat -
lom prostrednym v mimohniezdnom obdobi
su véacsinou vzacne (Jenni 1983, Michalek
& Miettinen 2003, Pasinelli 2003) a vedt k odo-
hnaniu d’atl’a prostredného z potravného stano-
vista (Rademacher 1987), ako tomu bolo aj pri
jednom stretnuti samice d’atl'a velkého a pro-
stredného v sledovanom ohnisku. Agresivne
spravanie pri stretnuti s d’atlom bielochrbtym
je Castejsie a d’atel’ vel’ky je v mimohniezdnom
obdobi zvycajne dominantny (Virkkunen 1967,
Cramp et al. 1994), hoci Scherzinger (1990)
uvadza ako dominantného d’atl’a bielochrbtého,
¢o moze suvisiet’ aj s optimalnostou habitatu
(Frank 2003). V oboch pripadoch stretnutia
samca a samice d’atla velkého so samicou
d’atla bielochrbtého na jednom kmeni bola
tato odohnana. Mlady d’atel’ velky zaujimal
v sledovanom ohnisku o¢ividne subordina¢né
postavenie voci ostatnym d’atl'om, ¢o sa preja-
vovalo vyrazne krat§im ¢asom zdrziavania sa
v ohnisku (tab. 2) a vyuzivanim smreka ¢. 3,
ktory nebol ostatnymi d’atlami preferovany (tab.
3). Samice aj samce d’atla vel'kého odhanali
ostatné d’atle predovsetkym pri spolo¢nom stret-
nuti na nimi preferovanych smrekoch, ostatné
d’atle na okolitych smrekoch si va¢Sinou nevsi-
mali, o pripominalo spravanie d’atl'ov vel'kych
v malych kfdl'och do 5 jedincov pozorovanych
koncom septembra vo Finsku, ked napriek
obcasnym potyckam za letu alebo na stromoch
nedoslo k rozpadu kfdla (Pulliainen 1963).
Tesar ¢ierny napriek svojej vel'kosti nebol k os-
tatnym d’atlom agresivny a toleroval ich aj pri
spolo¢nom stretnuti na jednom kmeni, resp. aj
v bezprostrednej blizkosti pri vytesavani na pni.
Podl'a Crampa et al. (1994) partneri st k sebe
tolerantni v Gizemi s nocovacimi dutinami,
avsak pri stretnuti mimo tohto tizemia na jesen
modzu reagovat’ agresivne, na druhej strane vSak
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boli zaznamenané spolocne pri kimeni na mra-
veniskach, podobne ako v sledovanom ohnisku
pri vytesavani na dvoch susednych smrekoch,
resp. spolo¢ne na pni spolu so samicou d’atl’a
bielochrbtého.

Odhad celkového poctu vyliahnutych imag
lykozruta a poctu imag skonzumovanych d’at-
Pom velkym (a tym aj vysledného percenta
predacie) méze byt ovplyvneny (1) nerov-
nomernym obsadenim jednotlivych smrekov
a casti kmenov vyliahnutymi imagami, (2) r6z-
nou mierou vyuzivania ohniska pri vytesavani
lykozratov jednotlivymi d’atlami v priebehu
2 — 3 tyzdnov zrelostného zeru (sledovanie
vytesavania imag d’atlami v ohnisku malo
charakter jednorazového pozorovania ku koncu
zrelostného zeru a bralo sa ako nahodna vzorka
Casovej aktivity tesajucich d’atlov) a hlavne
(3) vizualnym odhadom poctu d’atlom skon-
zumovanych imag za ur¢iti ¢asovu jednotku
na zaklade poc¢tu vysunuti jazyka zo zobaka
pocas tesania do kory, pretoze nie pri kazdom
vysunuti jazyka muselo ddjst’ k skonzumovaniu
imaga a naopak, pri jednom vysunuti jazyka
mohlo dojst’ k skonzumovaniu aj viacerych
imag, a preto uvazovany pomer jedno vysu-
nutie jazyka sa rovna jedno skonzumované
imago lykozruta je len pribliznym priemernym
odhadom skutoc¢nej situacie. Vysledny odhad
celkového poctu imag skonzumovanych d’atl’om
velkym v priebehu diia (v priemere 1122 imag)
vsak celkom dobre koresponduje s mnozstvom
lykozratov skonzumovanych pocas dna jednym
d’'ubnikom (okolo 1200 imag za den — Otvos
& Stark 1985, Pechacek 1994, Kenis et al.
2004) a aj odhadnut y pocet vyliahnutych imag
v priemere na jeden napadnuty smrek (41 201
imag) veelku zodpoveda udajom v literattre (v
priemere 11 — 34 tisic imag v horskom prirod-
nom lese — Pavlik 2005).

Vysledné priemerné percento predacie imag
d’atlom velkym (47 %) treba preto z uvedenych
dovodov brat’ len ako odhad skutocného stavu
a pri zohl'adneni d’al$ich ¢initel'ov majucich po-
tencialny vplyv na variabilitu percenta predacie
(pocetnost’ vyliahnutych imag pod korou, pocet
imag skonzumovanych za den jednym dat-
Tom, dizka trvania zrelostného Zeru) vychadza
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celkovy odhad priemerného percenta predacie
v relativne Sirokom rozpdti 32 — 67 %. Okrem
toho do celkového percenta predacie neboli
zahrnuté d’alSie druhy d’atlov, predovsetkym
d’atel’ bielochrbty a tesar ¢ierny, ktoré tiez
intenzivne vytesavali imaga lykozruata, aj ked’
len v desatine ¢asu oproti datlovi velkému
(tab. 2). V pripade samice d’atl'a bielochrbtého
nebolo k dispozicii pre Statistické vyhodnotenie
dostatocné mnozstvo zdznamov poctu vysunuti
jazyka zo zobaka pocas tesania do kory, ale z 5
zaznamov vyplyva priblizne rovnaka frekvencia
ako pri samcoch d’atla vel'kého (v priemere 11,1
vysunuti za minttu), co by zodpovedalo cel-
kovému priemernému percentu predacie okolo
89%). Pri tesarovi ¢iernom nebolo mozné uvede-
ny sposob odhadu poctu skonzumovanych imag
pouzit, pretoze pri vytesavani Sikmymi tdermi
zobaka zboku pod koru odlupoval postupne celé
platy kory, z ktorych dlhym jazykom zlizoval
odkryté imaga lykozrata (ostatné d’atle zoba-
kom odtesavali z kmena len malé Supiny kory
a vyberali odkryté imaga). Pritom velka Cast’
lykozritov ostala v opadanych platoch kory
pod stromom, ale na rozdiel od lariev a kukiel
tu imaga dokazu prezit, dokoncit’ zrelostny zer
a uspesne vyletiet’ (Wermelinger 2004).
Prevazna vicsina autorov konstatuje, Ze
d’atle napriek intenzivnej tesacej ¢innosti
a koncentracii v ohniskach napadnutia nemaji
vyznamny vplyv na mortalitu populacie pod-
kornikovitych (Koplin 1972, Scherzinger 1993,
Faytetal. 2005). Odhadované percento predacie
v literatare variruje v rozpdti 19 — 99 % v za-
vislosti od druhu a pocéetnosti d’atla, pocetnosti
a druhu koristi a porastovych charakteristik
(Faytetal. 2005). Mortalita sposobena d’atlami
vsak moze byt vysoka v ramci jednotlivych
stromov (Kenis et al. 2004), resp. v plosne
malych ohniskach alebo tizemiach premnoze-
nia (Koplin 1972). Vyznamnost d’atlov ako
predatorov podkérnikovitych vyrazne vzrasta
hlavne pri endemickej urovni napadnutia na
lokalnej urovni (Koplin 1972, Otvos 1979).
Pri epidemickej urovni premnozenia moze
predac¢na cinnost’ d’atlov len v malej miere li-
mitovat spolu s ostatnymi prirodnymi €initel'mi
populaciu podkoérnikovitych (Koplin 1972).
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Podl'a niektorych autorov moze byt ovela vy-
znamnejsia ako priama predacia mortalita spo-
sobena nepriamo tesacou ¢innostou d’atl’ov, tzn.
odtesavanim kusov kory, ktoré padaju na zem,
larvy a kukly podkoérnikovitych stracaju vhodné
podmienky pre vyvin a v désledku vysychania
hynt (Inozemcev 1965, Moore 1972, Otvos
1979, Pechacek 1995), ¢o moze viest' v pripa-
de lykozruta smrekového az k 70% mortalite
v ramci pozerkov (Scherzinger 1993). Imaga pri
zrelostnom Zere vSak prezivaju aj v odlupnutej
kore a dokéazu vyletiet’ (Wermelinger 2004).

V sledovanom ohnisku i$lo len o lokalne
napadnutie niekol'kych smrekov lykozratom
smrekovym. Preto odhadnuté priemerné per-
cento lykozrutov skonzumovanych d’atlom
velkym ako najvyznamnej$im predatorom bolo
pomerne vysoké. Z praktického hl'adiska tento
pocet zodpoveda priblizne pocétu lykozrutich
samcov (pri pomere pohlavia vyliahnutych
imag 1:1), ktoré by boli schopné po vyrojeni
potencialne napadnut’ v priemere d’alsich 15 —
67 smrekov v zavislosti od ich fyziologického
stavu, ak na prekonanie ich obrannych mecha-
nizmov je potrebny podla viacerych autorov
nalet v priemere 850 — 3700 samcov (Pavlik
2005). Na druhej strane aj napriek intenzivne;j
predacii d’atlami sa podari Uspesne vyletiet
priblizne polovici imag lykozrutov, ktoré su
schopné potencialne napadnut’ d’alsich 18 — 78
smrekov v okoli a zalozit' tak nové ohniska
napadnutia. Napriek tomu pokladam predac¢nu
¢innost’ d’atlov v tomto pripade za vyznamnu
z hl'adiska regulacie pocetnosti rojacich sa imag
lykozruta smrekového a povazujem ju za ovela
vyznamnej$iu ako predaciu lariev a kukiel,
pretoze prave percento prezivajucich rojacich sa
imag je rozhodujuce z hl'adiska d’alsieho Sirenia
napadnutia v okolitych porastoch (Stadelmann
et al. 2013).
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