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Abstract. The aim of this study was to record and explain changes in the qualitative-quantitative structure
of breeding bird assemblages in a forest stand after 15 years of the stand development. The bird census was
performed on a 9.7 ha study plot representing young oak commercial forest two times: firstly at the stand age
of 17 years (thicket stage) and, repeatedly, at the stand age of 32 years (small pole stage). After 15 years, the
number of the breeding species showed a slight increase (from 20 to 23 species), whereas the overall bird density
had decreased dramatically from 60.6 to 31.3 pairs/10 ha. The species similarity measured by Sorensen index
was 64%, the density similarity only 45%. Comparing the structure of birds within the given study plot with the
results published for other plots representing young oak forests, the forest age has been proved to be the more
important factor than the character of the plot. Fringilla coelebs, Coccothraustes coccothraustes, Oriolus oriolus,
Phylloscopus sibilatrix, Sitta europaea and Dendrocopos major may be considered as differential species occurring
only in the small pole stage and lacking in the thicket stage. On the contrary, some species recorded in the thicket
stage may be considered, based on their presence (Emberiza citrinella, Lanius collurio, Phylloscopus trochilus,
Prunella modularis and Sylvia curruca), and / or high density (Erithacus rubecula, Phylloscopus collybita and

Sylvia atricapilla) as typical for this stage.
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Uvod

Vek lesného porastu a s nim suvisiaca porastova
Struktira ma rozhodujici vyznam pri formovani
hniezdnych zoskupeni vtakov. Zjednodusene
je mozné tento vplyv sledovat’ porovnanim
Struktary zoskupeni vtakov urcitych vekovych
stadii hospodarskeho lesa, aj ked’ v tomto pri-
pade nejde o prirodzenu sukcesiu. Na rozdiel
od prirodzenej sukcesie v hospodarskych lesoch
kvalitativno-kvantitativne zmeny v Struktire
porastov prebiehaju rychlejsie, v urcitych
,»Skokoch® ovplyviiovanych t'azbovo-pesto-
vetel'skymi zadsahmi. V lesnickej terminologii
jednotlivé vekové Stadia vystihuju tzv. rastové
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fazy lesa. NajvyraznejSie zmeny v zastipeni
urcitych druhov vtakov nastdvaju v prvych
rastovych fazach — medzi Stddiami holiny (ras-
tova faza naletu alebo kultury), krovin (rastové
fazy narastu a mladiny) a tzv. zrd’koviny. Prvy
vrchol v kvantite vtakov sa najCastejsie objavuje
uz vo faze mladiny, ¢o ale zavisi aj od drevi-
nového zlozenia porastu (Glowacinski 1975,
May 1982, Bejéek & Stastny 1984, Moskat &
Székely 1986, Exnerova 1990, Leso 2003a). Po
tomto vrchole nasleduje casto prudky pokles
v kvantite a d’alSie zmeny prebiehaji pozvolne
smerom k dospelému porastu (faza dospelej
kmenoviny), kde zvyc€ajne kvantita a diverzita
vtakov kulminuje (Glowacinski 1975, Waliczky
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1991, Kristin 2000). Poznanie kauzality formo-
vania zoskupeni vtakov ma vyznam nie len pre
samotnul ornitologiu, ale aj ako nevyhnutna baza
pre ochranarsky manazment.

Ciel'om tejto prace bolo zachytit’ a zdovod-
nit’ zmeny v kvalitativno-kvantitativnej Struk-
ture hniezdnych zoskupeni vtakov pri prechode
dubového porastu z fazy mladiny do fazy zrd-
koviny. Na tento cel bola vyuzita vyskumna
plocha, ktora bola rovnakou metodikou opéa-
tovne zmapovana po 15 rokoch.

Charakteristika vyskumnej plochy

Vyskum prebichal na vyskumnej ploche re-
prezentujicej mladé dubové porasty vo veku
22 — 42 rokov (priemerne 32 rokov vzhl'adom
k vahe ich zastipenia), ktoré su klasifikované
ako zrd’kovina. Vyskumna plocha o vymere
9,7 ha mala tvar pasu s dizkou priblizne 800
m a Sirkou 50 — 150 m, prie¢nym sklonom 25
— 40 %, expoziciou J, JZ (obr. 1). Nadmorska
vyska plochy je 340 —400 m. Plocha sa nachad-
zala v juhozapadnej Casti Zvolenskej kotliny na
lokalite Mot'ovsky Haj (geografické stradnice
lokality 48°34’N, 19°12” E; DFS 7480). Porasty
fytocenologicky patria do skupiny lesnych
typov Fageto-Quercetum (bukova dubrava,
Zlatnik 1959).

Plochu tvoril porast s viac ako 90 %-nym
zastipenim duba zo skupiny zimného (Quercus
petraea, Q. dalechampii, Q. polycarpa), pri-
mieSanymi boli buk (Fagus sylvatica), boro-
vica lesna (Pinus sylvestris), osika (Populus
tremula), hrab (Carpinus betulus), okrajovo
smrekovec (Larix decidua). Na ploche sa
nachadzala aj ploska o rozmeroch priblizne
100 x 20 m, kde vplyvom nedostatoc¢nej ob-
novy duba dominovali kry (Prunus spinosa,
Crataegus sp., Rosa canina). Inak bola na celej
ploche krovinova vrstva vyvinuta len spora-
dicky, podrast bol tvoreny najmé prirodzenym
zmladenim z vymladkov po vychovnych zasa-
hoch. Priemerna vyska porastu bola pre jednot-
livé dreviny 9 — 17 m, priemerna hrabka kmena
8 — 16 cm. Plocha na spodnej strane susedila
s lukami, od ktorych ju delil pas drevin o Sirke
15 — 70 m, zhora a z bokov s mladymi dubina-
mi vo veku 40 rokov (vyska a hriibka podobné
ako na vyskumnej ploche). T4 ista plocha bola
rovnakou metodikou mapovana v rokoch 1996
— 1997, kedy priemerny vek porastu v rastove;j
faze mladiny bol 17 rokov (pre podrobny opis
porastu vid’ Leso 2003a).

Material a metodika

Na determinaciu druhovej skladby a denzity
hniezdneho zoskupenia vtakov bola pouzi-
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Obr. 1. Sledované uzemie s vyznacenou 9,7 ha vyskumnou plochou (Srafovane).

Fig. 1. Studied area with 9.7 ha large study plot (stippled).
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Tab. 1. Zmeny v Struktire zoskupenia vtakov na vyskumnej ploche (9,7 ha) v rastovej faze mladiny (A1; LeSo 2003a) a Zrd-

koviny (A2).

Table 1. Changes in structure of bird assemblage within the study plot (9.7 ha) in the growing stage of thicket (A1; LeSo 2003a)

and small pole (A2).

Druhy Denzita (pary / 10 ha) Dominancia (%)
Species Density (pairs / 10 ha) Dominance (%)

A1 A2 A1l A2
Erithacus rubecula 12,4 6,2 20,4 19,8
Phylloscopus collybitta 9,1 1 15,0 3,2
Sylvia atricapilla 8,2 3,1 13,5 9,9
Emberiza citrinella 6,0 - 9,9
Turdus merula 4,9 3,1 8,0 9,9
Cyanistes caeruleus 2,6 1,5 4,3 4.8
Sylvia curruca 2,6 - 4,3
Parus major 2,1 2,1 3,4 6,7
Turdus philomelos 2,1 2,1 3,4 6,7
Poecile palustris 2,1 0,5 3,4 1,6
Prunella modularis 2,1 - 3,4
Aegithalos caudatus 1,8 1 3,0 3,2
Phylloscopus trochilus 1,8 - 3,0
Lanius collurio 1,5 - 2,5
Garrulus glandarius 1,0 0,5 1,7 1,6
Anthus trivialis 0,5 - 0,8
Fringilla coelebs + 6,2 19,8
Cuculus canorus +
Carduelis chloris + -
Streptopelia turtur + +
Coccothraustes coccothraustes - 1 3,2
Phylloscopus sibilatrix - 1 3,2
Sitta europaea - 1 3,2
Dendrocopos major - 0,5 1,6
Dendrocopos leucotos - +
Accipiter nisus - +
Corvus corax - +
Dendrocopos minor - +
Oriolus oriolus - 0,5 1,6
Buteo buteo - +
Spolu / Total 60,6 31,3 100,0 100,0

ta kombinovana verzia mapovacej metody
(Tomiatojc 1980). Vyskumné plocha bola
v priebehu hniezdneho obdobia (zaciatok aprila
—polovica juna) 2012 navstivena 11 krat, z toho
7 kontrol bolo vykonanych v rannych hodinéch,
4 kontroly v podvecernych hodinach. Navyse,
jedna samostatna kontrola bola uskutoénena
v poslednej dekdde marca s cielom zmapo-
vat’ hniezdne okrsky mlynarok (4egithalos
caudatus), ked’ze v tomto obdobi sa registruju
najefektivnejSie.

Na charakterizovanie §truktury hniezdnych
ornitoceno6z boli pouzité nasledovné charakte-
ristiky: druhova pocetnost’, abundancia, denzita,
dominancia, druhova diverzita a equitabilita.
Na stanovenie druhovej diverzity bol pouzity
vzorec podl'a Shannona (s logaritmom pri za-
klade 2), pri vypocte ekvitability vzorec podl'a
Sheldona. Na porovnanie druhovej podobnosti
bol pouzity Sérensenov index podobnosti, na
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porovnanie denzit bol bola pouzita kvantitativna
modifikacia tohto indexu, tzv. Czekanowski in-
dex (pouzity napr. v praci Tomiatojc et al. 1984).
Vysledky boli porovnané aj s idajmi z d’alSich 2
susednych ploch, ktoré boli mapované vr. 1996
— 2007 (Leso 2003a, 2007) a podobnost’ zna-
zornena pomocou dendrogramu. Pri zhlukovej
analyze bolo pouzité jednoduché zhlukovanie
Euklidovskych vzdialenosti. Na analyzu bol
pouzity program STATISTICA 7 (StatSoft).

Vysledky a diskusia

Spolu bolo na vyskumnej ploche zaznamena-
nych 23 druhov vtakov, ktoré podla kritérii
pouzitej s¢itacej metdbdy mozno povazovat' za
hniezdice (tab. 1). Oproti obdobiu, kedy bol
porast na identickej ploche v rastovej faze mla-
diny bolo zaznamenanych 10 novych druhov.
Naopak, po 15 rokoch sa nepotvrdil hniezdny
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Tab. 2. Druhova (SS) a denzitova (SD) podobnost hniezdneho zoskupenia vtakov dubovej Zzrdkoviny mapovanej v r. 2012
(A-12; 9,7 ha) s inymi vyskumnymi plochami, resp. v inych rokoch (LeSo 2003a, 2007). A-96, 97 — totoZna plocha (9,7 ha)
mapovana v r. 1996-97 vo faze mladiny; B-96, 97, 98,07 — dubova Zrdkovina (10 ha) mapovana v r. 1996-98 a 2007; C-97, 98,
07 - dubova zZrdkovina (10,42 ha) mapovana v r. 1997, 1998, 2007.

Table 2. Species (SS) and density (SD) similarity of bird assemblages between the small pole stage (A-12; 9.7 ha) and
another study plots or years (Leso 2003a, 2007). A-96,97 — the same plot (9.7 ha) mapped in 1996-97 in the stage of thicket;
B-96,97,98,07 — small pole stage (10 ha) mapped in 1996-98 and 2007; C-97, 98, 07 - small pole stage (10.42 ha) mapped

in 1997-98 and 2007.

Plocha / Plot  A-96 A-97 A-12 B-96 B-97 B-98 B-07 C-97 C-98 Cc-07
SS A-12 63,6 63,6 X 76,2 72,7 78,3 84,4 68,3 66,7 78
SD A-12 44,8 451 X 76,4 70,7 712 69,3 714 73,3 818

vyskyt 7 druhov vtakov. Index diverzity dosaho-
val hodnotu 3,51, ¢o je takmer rovnaka hodnota
ako pred 15 rokmi (3,53). Index vyrovnanosti
sa zvysil na 0,88 (mladina 0,82). Na diverzitu
a denzitu vtakov uvedenej plochy mal vplyv aj
okrajovy efekt (Kornan 2009), ked’ze plocha
nema $tandardny tvar spinajuci vetky kritéria
kvadratového scitania vtakov. Stvisld plocha
homogénneho dubového porastu o rozlohe
takmer 10 ha v mladsich rastovych fazach je
vSak pomerne vzacna.

Pri hodnoteni druhovej podobnosti hniezd-
nych zoskupeni vtakov uvedenych rastovych
faz na identickej ploche dosahoval Sérensenov
index podobnosti hodnoty necelych 64 %
(tab. 2). Vyrazny bol aj rozdiel v celkovej den-
zite. Kym v mladine denzita dosahovala prie-
mernt hodnotu 60,6 parov/10 ha, po 15 rokoch
hodnota klesla na polovicu (31,3 paru/10 ha).
Czekanowski index dosahoval hodnotu priblizne
45 %, ¢o je vel'mi nizka denzitova podobnost’.
Na zéklade nizkej podobnosti mozno konsta-
tovat, Ze ide o odlisné zoskupenie vtakov. Na
posudenie pribuznosti zoskupenia vtakov danej
plochy s vyskumnymi plochami v porovnatel-
nych podmienkach bola hodnotena podobnost’
s mladymi dubovymi porastmi v rastovej faze
zrd’koviny nachadzajicimi sa v rovnakom
lesnom komplexe, ktoré boli mapované v ob-
dobi 1996 — 2007 (charakteristika vyskumnych
ploch a struktira vtacich zoskupeni je uvedena
v pracach Leso 2003a, 2007). Z dendrogramu
na obr. 2 je zrejmé, ze rozhodujlci vyznam pre
podobnost’ zoskupeni vtakov mal vek porastu,
nie totoznost’ plochy. T.j., Struktura vtakov
na vyskumnej ploche bola v $tadiu mladiny
podobna so §truktarou vtakov na identicke;j
ploche v rastovej faze zrd’koviny az na hladine
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priblizne 12, pricom podobnost’ s inymi plo-
chami v rovnakej rastovej faze zrd’koviny sa
prejavila uz na hladine priblizne 2,5. Podobné
vysledky sa prejavili aj pouzitim Sérensenovho
indexu druhovej podobnosti, kde podobnost’
s ostatnymi zrd’kovinami dosahovala 67 — 84 %
a Czekanowski index 69 — 82 %.

Za diferencialne druhy oproti mladine moz-
no povazovat Fringilla coelebs, Coccothraustes
coccothraustes, Oriolus oriolus, Phylloscopus
sibilatrix, Sitta europaea, Dendrocopos major.
Ide o druhy, ktoré vyzaduju diferencovanu
korunovu etdz. Zaujimavy je opakovany
vyskyt Dendrocopos leucotos v hniezdnom
obdobi v dubovej zrd’kovine. Tento druh je
spajany najma s bucinami, aj ked’ bol zisteny
aj v lesoch so 100 % zastipenim duba (Pavlik
1999). Vyskyt tohto druhu v dospelom dubo-
vo-hrabovom poraste na danej lokalite uvadza

A-96 ——
A-97 —

A-12
C-07
B-96
B-97
B-98
C-97
C-98
B-07

Plocha / Study plot

0 2 4 6 8 10 12
Nepodobnost / Dissimilarity

Obr. 2. Dendrogram podobnosti zoskupeni vtakov na 3
vyskumnych plochach mapovanych v obdobi 1996 — 2012.
Skratky su uvedené pri tab. 2.

Fig. 2. Similarity dendrogram of bird assemblages within
three study plots mapped in 1996-2012. Abbreviations are
explained at the Table 2.
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aj Kristin (2006). Naopak, druhy, ktoré boli
na danej ploche zaznamenané v rastovej faze
mladiny, mozno povazovat z hladiska ich sa-
motného vyskytu (Emberiza citrinella, Lanius
collurio, Phylloscopus trochilus, Prunella mo-
dularis, Sylvia curruca) alebo vysokej denzity
(Erithacus rubecula, Phylloscopus collybitta,
Sylvia atricapilla) za typické druhy krovin.
Dutinové hniezdi¢e sa v oboch rastovych
fazach vyskytovali len okrajovo, vdcsinou
vplyvom okrajového efektu, kedy ich teritoria
zasahovali aj do sledovanej plochy. Moskat &
Székely (1989) pritomnost’ sykoriek v mladsich
rastovych fazach listnatych porastov vysvetl'uju
pritomnost'ou mladych nehniezdiacich samcov
s teritorialnymi prejavmi. V rastovej faze zrd’-
koviny vSak uz zacinaji vznikat aj prirodzené
dutiny, a to bud’ v primiesanych rychlorasticich
drevinach (osika, Ceresna, lipa), ale nickedy aj
v duboch, kedy niektoré jedince uz moézu oje-
dinele dosahovat’ prsna hrabku okolo 20 cm.
V duboch napadnutych drevokaznymi hubami
v mieste hniloby kmen zhrubne a méze byt
vyuzity na vytesanie hniezdnej dutiny d’atlami
(na hranici plochy pozorovana hniezdna dutina
D. major v dube s prsnou vyskou len 16 cm).
Hniezdenie sykoriek v prirodzenych polodu-
tinach na duboch v poraste zrd’koviny uvadza
Leso (2007).

Vysledky potvrdzuji teériu Gtowacinskeho
(1975) o dvojfazovej sukcesii lesa z hl'adiska
formovania vtacich zoskupeni. Prva faza, tzv.
kratka faza konci $tadiom krovin (mladina)
a je charakteristicka velkou dynamikou zmien
kvalitativno-kvantitativnej Struktiry zoskupeni
vtakov. V mladine dosahuje denzita vac¢Sinou
svoj prvy vrchol. Tzv. dlha faza zac¢ina stadiom
zrd’koviny (diferencuje sa stromova vrstva)
a zmeny v druhovom zlozeni a denzite nemaju
taky radikalny (skokovy) priebeh. Druhy, ktoré
boli zaznamenané v zrd’kovine predstavuju
bezné lesné druhy formujuce zoskupenia vta-
kov dospelych dubovych lesov. Toto Stadium
je charakteristické nizkou denzitou, ktora
predstavuje (v zavislosti aj od inych faktorov)
priblizne 1/3 z celkovej denzity klimaxovych
dubin (Kristin 1991, 1999, Kropil 1993, Leso
2003b). Tuto tedériu podporuju vysledky aj

52

d’alsich autorov, ktori v podmienkach stredne;j
Europy zistili vyssiu denzitu vtakov vo faze
krovin (Bejéek & Stastny 1984, Moskat &
Székely 1986, Exnerova 1990). V dubovych
lesoch zistili Waliczky (1991) a Winkler (2005)
len mierny pokles v denzite vtakov v rastovej
faze zrd’kovin oproti mladine. Schieck & Song
(2006) sledovali rozdiely vo formovani vtacich
zoskupeni medzi lesnymi porastmi regeneru-
jucimi po lesnej tazbe a po lesnych poziaroch.
Aj ked bezprostredne po zasahu (tazba verzus
poziar) sa struktara zoskupeni vtakov vyrazne
lisila, v d’alsich rokoch sa rozdiely stracali
a spolo¢nym znakom oboch sukcesnych radov
bol vyznamny pokles kvalitativno-kvanti-
tativnych parametrov zoskupeni vtakov v ob-
dobi 31 — 75 rokov po zasahu.

Limitujucim faktorom charakteristickym
v rastovej faze zrd’kovin a zrd’'ovin je najma do-
stupnost’ stromovych dutin. Vel'mi efektivnym
spdsobom na zvySenie diverzity a abundancie
dutinovych hniezdicov, resp. celych zoskupeni
vtakov je pri porastovej obnove ponechavanie
dutinovych stromov, pricom vyrazny efekt
takéhoto opatrenia sa prejavi uz pri ponechani
1 dutinového stromu/ha (LeSo 2003a, 2007).
Na velky vyznam mftveho stojaceho dreva
na plochach zasiahnutych vetrovou kalamitou
poukazuju aj Kocian et al. (2005), ktori zistili,
ze plochy s nevytazenou kalamitnou drevnou
hmotou mali vyssiu diverzitu vtakov v porov-
nani s plochami, kde kalamitna drevna hmota
bola odstranena.
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