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Inthe years 2009-2011, characterised by markedly wet seasons, we studied some aspects of breeding ecology of the
Hedge Sparrow breeding above the tree line in a sub-alpine zone of the Mala Fatra Mountains. Here we reported
the rate of nest success of the species and characterised the nest failure causes. We only found 16 occupied nests
with clutch or nestlings within the 70 ha model study area during the study period that very strong underestimate
of recorded male territories censused by the international standard mapping methods (e.g. 18 territories /10 active
nests in 2011). Taking into consideration the total number of trapped and re-trapped birds, we assume that high
proportion of the population is non-breeding. We estimated a nesting success for our sample to be 42.9%, what
is comparable number to the estimates from other Passerines species. Breeding of the species in high elevations
is limited by the harsh weather condition that is the main factor of nest failures.

Uvod

Problematike reprodukénej ispesnosti vtacich
druhov hniezdiacich nad hornou hranicou lesa
a faktorom, ktoré ju ovplyviuji sa venuje vo
svete len malo pozornosti, podobna situacia
je aj u nas. Napriklad hniezdnou uspesnost'ou
Pabtusky vrchovskej (4Anthus spinoletta) sa na
Slovensku zaoberalo priamo alebo okrajovo
len niekol’ko prac (Kocian et al. 1982, Bures
& Crhonkova 1998, Balaz & Jambor 2010).
Analyze hniezdnej uspesnosti vrcharky modrej
(Prunella modularis), druhu, ktorého hustota
a dominancia dosahuju v tamojSom prostredi
najvyssie hodnoty (napr. Hudec 1983, Kocian
1998, Kristin 2002, Balaz 2007), sa nevenoval
doteraz nikto.
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Prace ktoré sa tykaji problematiky jej re-
produkcie a hniezdnej ispesnosti vo svete po-
chadzaju prevazne z Finska (napr. Tuomenpuro
1990, 1991) alebo Velkej Britanie (napr. Davies
& Houston 1986, Davies 1986, Bishtons 2001),
nie vSak z vysokohorského prostredia. Doposial’
ziskané poznatky z uvedenych prac naznacuju
vyrazny vplyv rozmnoZovacieho systému sia-
hajuceho od monogamie aZ po kooperativnu po-
lyandriu, pripadne vplyv atribatov hniezdiska a
predacie. Vplyvu vysokohorskych klimatickych
pomerov na jej hniezdnu uspesnost’ sa neveno-
vala zatial’ ziadna praca. Ciel'om nasho vysku-
mu bolo preto prispiet’ k poznaniu hniezdne;j
uspesnosti vrcharky modrej vo vysokohorskom
prostredi a zistit, aké su v tychto extrémnych
podmienkach faktory, ktoré ju ovplyviuju.



Charakteristika uzemia

Modelova plocha s rozlohou 70 ha sa nachadza
v Malej Fatre (kod orografického celku 140)
v kvadrate DFS 6880 v nadmorskej vyske
1400 az 1670 m n.m. s prevazne severnou
a severovychodnou expoziciou svahov. Zahfiia
lokality Snilovskeé sedlo, Velky Krivan, Chleb
a Révaiovska dolina na Grovni montdnneho
a subalpinskeho pasma. Surandice plochy
su 49°11,5'-12,5" s. §. a 19°01,8'-03,3"v. d.
Sktimany hniezdny biotop tvoril porast zvizu
Pinion mugo s dominantnymi alebo charak-
teristickymi rastlinnymi druhmi Pinus mugo,
Picea abies, Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idaea, Avenella flexuosa, Homogyne al-
pina, Calamagrostis arundinacea, Dryopteris
dilatata, Athyrium distentifolium, Polytrichum
strictum, Dicranum scoparium atd’. (Sibikova
et al. 2009, J. Sibik in litt.).

Modelova plocha patri do chladnej oblasti
s priemernymi janudrovymi teplotami —6 az
-9 °C, julovymi od 10 do 12 °C a s priemernou
ro¢nou teplotou vzduchu 4 °C (Lapin et al.
2002). Charakteristickym znakom atmosféric-
kych dejov v Malej Fatre je ich znacna premen-
livost’, ndhle zmeny pocasia a nahle prechody
z teplej do studenej periddy so striedanim ob-
dobi so zrazkami a bez zrazok. V ich rezime sa
vyskytuje jednoduchy roény chod s minimom
na konci zimy a s maximom v juli (Pagac¢ &
Voloscuk 1983). Zrazkové pomery tu maju pre-
menlivy charakter a prejavuje sa ich zavislost
od nadmorskej vysky, s ktorej vzrastom stipa
aj ich thrn. Priemerny ro¢ny uhrn v oblasti je
1200-1400 mm (Lapin et al. 2002).

Material a metodika

Hniezdna tspesnost’ je jedna zo zakladnych
charakteristik reprodukénej uspesnosti vtakov
(Weidinger 2003). Na dohl'adanej vzorke hniezd
vrcharky modrej sme ju stanovili tradiénym
odhadom, ktory je z hl'adiska vypoétu jedno-
duchsi, ale menej presny v porovnani napriklad
s Mayfieldovou metédou (Mayfield 1975).
Mayfieldova metdda sa dnes pouziva vyhradne
pre odhad prezivania celych hniezd. Nasim za-

merom vsak bolo zohl'adnit’ aj Ciastocné straty
na hniezdach napriklad vzhl'adom na pomer
poctu znesenych vajec a vyletenych mladat
(napr. Weidinger 2003). Tradi¢ny odhad sme si
zvolili aj z dovodu mensieho poctu potrebnych
kontrol jednotlivych hniezd (v naSom pripade
priemerne 2,4 navstev/ aktivne hniezdo). Ich
dohl'adavanie je totiz kvoli asto nepriaznivému
pocasiu, komplikovanému prechodu kosodrevi-
nou a kratkej dobe kfmenia mlad’at na hniezde
¢asovo naro¢né, zaroven bolo nutné obmedzit’
vyruSovanie hniezdiacich vtakov. Polohu do-
hladanych hniezd sme zaznamenavali GPS
pristrojom a na mieste aj farebnym znacenim
vrcholu hniezdnej dreviny.

Vystupom tradi¢nej metdédy odhadu hniezd-
nej uspesnosti je aj pomer uspesnych hniezd ku
vsetkym dohladanym (napr. Weidinger 2003).
Za jednotku tispesnosti sme si zvolili hniezdo a
vajce a za kritérium uspesnosti sme povazovali
vyvedenie aspoil jedného z mlad’at. Velkost
dohl'adanej vzorky obsadenych hniezd za tri
hniezdne sezény v pohori Maléd Fatra nie je
velka (N vo vysledkoch), a to aj napriek syste-
matickému prehl'adavaniu porastu kosodreviny
na modelovej ploche (priame vyhladavanie
hniezd podl'a Jandy & Repy (1986), ako i ciele-
né hl'adanie hniezd podla distribucie ich teritorii
a zaletov kfmiacich rodicov). Pre porovnanie
sme preskumali pocetnost’ vrcharky modrej na
ploche aj metédou mapovania hniezdnych teri-
torii a odchytmi do ornitologickych narazovych
sieti (Janda & Repa 1986). Opisanymi metd-
dami sme pracovali v ¢ase od konca aprila do
konca jula. Plochu sme navstevovali priemerne
37,3 dni/ sezénu (2009 — 28 dni, 2010 — 33 dni,
2011 — 51 dni).

Vysledky a diskusia

V rokoch 2009 az 2011 sme zaznamenali v pas-
me kosodreviny na modelovej ploche spolu 55
hniezd vrcharky modrej (Prunella modularis).
Z tejto vzorky bolo 16 hniezd aktivne obsade-
nych, t.j. s nasadou alebo mlad’atami (tab. 1),
(rok 2009 —4,2010—2,2011 — 10). Prvé obsa-
dené hniezda boli nachadzané v roku 2009 az
po 2. 7. (uz zrejme len nahradné), v roku 2010
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po 11.5.av 2011 uz po 30. 4. Velkost’ znasky
bola od 3 do 5 vajec, priemerne 4,2 (modus 5, N
= 16). Z nich sa vyliahlo priemerne 3,6 mlad’at
(modus 4, N = 9) a uspesne opustili hniezdo
priemerne 4 mlad’ata (vyssia hodnota kvoli
velkym stratam na mlad’atach; modus 4, N =
6). Z 50 vajec (po odratani 9 z dvoch hniezdeni
s neznadmym osudom) sa vyliahlo 32 mlad’at
(64%) a z tohto poctu 21 aj uspesne vyletelo
(65,6 %). Podiel poctu vyletenych mlad’at z cel-
kového poctu znesenych vajec bol 42 %. Osud
obsahu hniezd bol znamy v 14-tich pripadoch.
V deviatich (64,3 %) z tychto hniezd doslo
k uspesnému vyliahnutiu aspon jedného vajca,
pri¢om zo 14 to bolo iba Sest’ hniezd (42,9 %),
z ktorych vyletelo aspon jedno mlada.

Z uvedeného vyplyva, Ze v pasme kosodre-
viny, aj napriek vel'kej hniezdnej hustote a do-
minancii tohto druhu (napr. Kocian 1998, Balaz
2007), je jeho hniezdenie va¢sinou neuspesné.
Pri¢inou strat bolo v pripade nasej vzorky najma
chladné a dazdivé pocasie, najmé privalové
dazde. Takto bol zachladnuty a opusteny obsah
hniezda pred vyliahnutim v §tyroch pripadoch,
po vyliahnuti v troch pripadoch. V jednom
pripade bola znaska pred vyliahnutim zni¢ena
neznamym predatorom. Posledné tri hniezdne
sezony boli bohatsie na zrazky, preto predpo-
kladame, Ze v suchsich rokoch méze byt podiel
uspesnych hniezd vys$i. Nepriaznivé pocasie
ale pravdepodobne zostane hlavnou pri¢inou
VAacSiny strat.

Nase vysledky z vysokohorského prostredia
Malej Fatry nie je mozné konfrontovat’ s tidaj-
mi z inych podobnych lokalit. Prace, ktoré sa
zaoberaju reprodukénou uspesnost'ou vrcharok
modrych sa realizovali vo svete vSetky pod
hornou hranicou lesa. Pre porovnanie uvad-
zame niekol'ko vysledkov pre nizsie polozené
populacie vrcharok, pre niekol’ko vybranych
vysokohorskych a nizinnych hniezdicov, najma
¢o sa tyka vplyvov na Gspesnost’.

Straty v pracach z Ceska a Slovenska
(Hudec 1983) tvorili v dobe sedenia 30,8 %,
v dobe kimenia 11,3 %, z 307 vajec v 65 hod-
notenych hniezdach bolo vyvedenych tGspesne
176 mlad’at (57,3 %). Hniezdenie skonéilo
uspesne vyvedenim mlad’at z 58,3 % hniezd,
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Tab. 1. Prehlad 16 pozorovanych hniezd vrcharky modrej
(Prunella modularis). PV — pocet vajec, PM — pocet mladat,
PVM - pocet vyletenych mladat, STR — priina strat na hniez-
de (ZPrV — opustena znaska, ZPoV — opustené mladata, PPrV
— predované pred vyliahnutim).

Table 1. The list of 16 observed nests of the Hedge Sparrow.
PV — clutch size, PM — brood size, PVM — number of fledged
young, STR — nest failure causes (ZPrV — abandoned
clutch, ZPoV — abandoned brood, PPrV — predated during
incubation).

Hniezdo / Nest PV PM PVM STR
1 5 4
2 4
3 5 4 4
4 5 ZPrVv
5 5
6 3 2 ZPoV
7 5 4 ZPoV
8 PPrv
9 3 ZPrvV
10 4 ZPrVv
1 3 2 2
12 5 2 2
13 4 ZPrVv
14 5 5 5
15 4 4 4
16 4 4 ZPoV
Spolu / Total 59 32 21

zni¢enych bolo 32,9% a opustenych 8,8 %
hniezd. Hniezdna uspesnost’ uvadzana autormi
Snow & Snow (1982) bola 26 uspesnych z 55
hniezd a stpala od aprila (37%) az po jun a
jul (53 %). Z 12 netspesnych znasok padlo 7
za obet’ predatorom a zvysSok pocasiu. Neskor
prevazovali straty spdsobené pocasim a pre-
dacia poklesla na 35%. Pat’ z 36 hniezd bolo
parazitovanych kukuckou a dve znasky boli
zni¢ené zlomenim vetvy, na ktorej bolo hniezdo
umiestnené. Priemernd miera preZivania bola
odhadnuta (Mayfieldovou metdédou) na 49 %
(s ro¢nym kolisanim).

Nizinné populécie vrcharok st oproti vyso-
kohorskym viac vystavené predacii. Uvadza sa,
ze priblizne 30 % hniezd so znaskou a asi 15 %
hniezd s mlad’atami je netspesnych z dovodu
predacie a to najma mackami, vranami a kuna-
mi (Hoyo et al. 2005). Vo Velkej Britanii sa
u Prunella modularis occidentalis uvadza
viac ako 31 % strat spésobenych dokonca len
mackami (Mead 1982). Zasadny vplyv na
reprodukénti tispesnost’ vrcharok na nizine ma
vSak aj typ reprodukéného zvazku. Hodnoty
hniezdnej Gspesnosti (pomer mlad’at vyletenych
70 znesenych vajec na jednu samicu) boli podl'a
prace Daviesa & Houstona (1986) 66,1 % pre



monogamiu, 42,1% pre polyandriu len s alfa
samcom, 84,6 % pre polyandriu s kfmiacim alfa
aj beta samcom, 61,9 % pre polygyniu a 53,2 %
pre polygynandriu. Reproduk¢na tispesnost’ vr-
charky sa moze lisit aj v zavislosti od Struktury
hniezdneho biotopu. V praci Bishtonsa (2001)
sa uvadza, Ze hniezdenie vrcharok v zivom plote
so znacne linearnou §trukturou prispieva ku
vzniku menej komplexnych parovych zvézkov.
Tuomenpuro (1991) sledoval prezivanie hniezd
a hniezdnu uspesnost’ vrcharky v zavislosti od
umiestnenia hniezda v poraste. Tie hniezda, kto-
ré boli uspesné, boli lepsie ukryté ako tie, ktoré
boli netspesné, boli vyssie v poraste a neboli
umiestnené na jeho okraji. Hniezda boli lepSie
kryté aj v hromadach smrekovych konarov na
zemi. Zo 110 sledovanych hniezd neuspelo
pocas inkubacie 56, z toho 54 strat pripadlo
predacii. Pocas fazy starostlivosti o mlad’ata
bolo 10 hniezd zo 77 zni¢enych predatormi.
Nase udaje o hniezdnej tispesnosti vrcharky
(Gspesnost’ liahnutia 64 %, hniezdna ispes$nost’
42,9%, straty na hniezdach 57,1 %) moZeme
porovnat’ len s niekol’kymi spevavcami hniez-
diacimi nad hornou hranicou lesa, napriklad
s labtuskami (Anthus spp.). NajstarSie zmienky
o uspesnosti l'abtusky vrchovskej (Anthus spi-
noletta) nachadzame v praci Kocyana (1883),
ktory z oblasti Zapadnych Tatier — Rohacov
uvadza, ze v rokoch, kedy kazdy mesiac snezi,
hynie vel'a mlad’at l'abtusky a celkove ich pre-
ziva asi len jedna Stvrtina. Kocian et al. (1982)
tiez uvadza, Ze mortalita mlad’at I'abtusiek v Ro-
hacoch je znac¢na. Kimit’ videl obvykle len 1-2
mlad’ata v hniezde. V Malej Fatre bola v rokoch
1994 az 1997 zaznamenana hniezdna Gspesnost’
Pabtusky 70,8 %. Straty na hniezdach boli sice
len malé, ale sposobené najma predaciou (Bures§
& Crhonkova 1998). Balaz & Jambor (2010) tu
zaznamenali v rokoch 2009 a 2010 pre l'abtusku
vrchovsku nizsiu hniezdnu tispesnost’, 54 %, pri-
¢om z 8 neuspesnych hniezd bola v 3 pripadoch
znaska zachladnutd a opustena, v 3 hniezdach
sa nasli uhynuté mlad’ata a v 1 pripade bolo
hniezdo zasnezené. Vo Svajéiarskych Alpach
bola v rokoch 1973 a 1974 zistena uspesnost’
liahnutia 'abtusky 69 a 81 % a celkova hniezdna
uspesnost’ 66 a 55 % (Catzeflis 1978). V roku
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1979 tu bola na 24 hniezdach so 113 vajciami
a v roku 1980 na 29 hniezdach so 142 vajciami
stanovena uspesnost’ liahnutia na 95 % a 89 %.
Celkova hniezdna uspesnost’ bola stanovena na
83 % a 46 %. Straty pocas vychovy mlad’at boli
zapricinené predaciou (najméa Corvus corone co-
rone), 8 a41 % najdenych hniezd, a v roku 1980
obmedzilo uspes$né vyvedenie mlad’at aj chladné
a vlhké pocasie (Glutz von Blotzheim & Bauer
1985). Bollmann & Reyer (2001) sledovali tri
roky hniezdnu produktivitu samic 'abtusky vo
vychodnom Svajéiarsku. Nepriaznivé podasie a
predacia sposobili 83 % vsetkych strat, samotna
predacia az 65 %. Rauter et al. (2002) sa zaobe-
rali faktormi uspesnosti u l'abtusky, pricom za
hlavné urcili predaciu cicavcami alebo vtakmi
(15 % vsetkych hniezd), predaciu hadmi (12 %)
a snehové zrazky (7 %). Pavel (2004) sledoval
uspesnost’ a pdsobenie niektorych vplyvov na
hniezdenie u l'abtusky la¢nej (Anthus pratensis)
a vrchovskej (4. spinoletta) v Cechach. Straty
spdsobené pocasim dosiahli pocas vyskumu
na tychto druhoch celkom az 80 % a straty na
umelych hniezdach pocas pastvy az 70 %.

Hniezdna uspesnost’ u nizinnych stredo-
europskych populacii spevavcov (napr. Havlin
1963, Dyrcz 1969, Schnack 1991, Weidinger
2000, Taragel'ova et al. 2002, Vancova 2003,
Remes 2003, Balaz et al. 2007, Weidinger 2007,
Praus & Weidinger 2010, Husek et al. 2010) je
s vrcharkou modrou nad hornou hranicou lesa
porovnatel'na a pod 50 % celkom bezna. Rozdiel
medzi vysokohorskymi hniezdi¢mi, vratane
nami skimanej vzorky hniezd vrcharky modrej,
a nizinnymi je len v priCine strat. Vo vyssich
nadmorskych vyskach dominuje v tomto smere
vplyv pocasia a predacia (pri zemnych hniezdi-
¢och), na nizine ide hlavne o predaciu. Bezna
je tiez vyssia hodnota Gspesnosti liahnutia, nad
70 %, nas tidaj je o nieco nizsi.

Délezitou neobjasnenou otazkou ohl'adom
nami skimaného hniezdenia vrcharok modrych
v pasme kosodreviny je pri¢ina rozdielu v pocte
zaznamenanych teritorii a readlne zaznamena-
nych hniezd. Standardnymi mapovacimi meté-
dami, avSak s obmedzenym poctom mapovani
(3 krat za sezénu v roku 2011), sme zistili na
skimanej ploche 23 (21. 4.), 27 (30. 4.) a 30
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(14. 5.) teritoridlne sa prejavujlicich samcov.
Podl'a vytvorenych zhlukov odhadujeme pri-
tomnost’ 11 realnych a 7 potencialnych teritorii
(spolu 18). Vzhl'adom na nizky pocet mapovani
bude toto Cislo v skutocnosti vyssie.

Jednou z moznych pri¢in rozdielu medzi
poctom teritorii (18) a po¢tom dohladanych
hniezd (10) v roku 2011 (denzita 2,6 teritorii/
10 ha; 1,4 hniezda/ 10 ha), méze byt i to, Ze
cast’” zaznamenanych vrcharok v tomto pro-
stredi realne nehniezdi, pripadne Cast’ z nich sa
podiel’a na polyandrickych parovych zvézkoch.
Pre porovnanie, inde boli zistené hodnoty
denzity (nad hornou hranicou lesa alebo pria-
mo v kosodrevine) 2,4 a 3,2 teritérii/ 10 ha
(Kocian 1998), 3,5-4,5 ter./ 10 ha (Christen
1983), 2,5 az 8,6 ter./ 10 ha (Sklenar 2006),
5,9 ter./ 10 ha (Balaz 2007), 10 jedincov/ 10
ha (Klima 1959, Mosansky 1974) a 21,7 ter./
10 ha (Flousek & Gramsz 1999). Pritomnost’
nehniezdiacej Casti populécie vrcharok v pasme
kosodreviny do istej miery podporuju aj vysled-
ky uskutoc¢nenych odchytov s vel'mi nizkym
poctom spétnych odchytov (3 z 24 adultnych
jedincov) na tych istych lokalitach od aprila
do jula. Tejto problematike sa vSak bude nutné
v buducnosti venovat’ podrobnejsie.
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