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Hodnotenie vplyvu lesohospodarskeho vyuZivania lesov na
vtacie zoskupenia: literarna reSers

Evaluation of silviculture practices impact on forest bird
assemblages.: A review

Martin KorNaN
Centrum pre ekologické studie, Ustredie 14, 013 62 Velké Rovné, Slovensko; mkornan@mail.t-com.sk

Intensive silviculture in the Slovak large-scale protected areas may seriously damage the original patterns of
biodiversity, ecosystem structure, dynamics and stability. Our primary objective was to evaluate the current
silvicultural practices and their effects on bird assemblages, based on previous studies. The second objective is to
propose an optimal silvicultural strategy for re-establishing as close as possible the original landscape structure
and biodiversity. Four basic forest thinning regimes (clear-felling, shelterwood cutting, group-felling, and selection
cutting) are described and evaluated. Their impacts on forest interior structure, landscape patchiness, and forest
temporal dynamics are discussed. Suitability of the thinning regimes is mainly evaluated based on the changes in
species structure and density of avian assemblages during the forest development: from the establishment phase
through pre-thicket, thicket to maturation phase. In general, clear-felling and selection cutting are two extremes
of high forest management. Clear-felling is typical by creating small-sized forest patches of various ages, each
consisting of even-aged trees. These patches represent all developmental stages of planted forest type. In contrast,
selection cutting is based on removing individual trees, and it results in creating vertically very heterogeneous
Jforests with well-developed all vegetation layers. The foliage profile of such a wood is extremely complex. Selection
cutting in combination with group selection follows the natural dynamics of our forests and leads to development
of close-to-original bird assemblages, not just from aspect of species composition but also with similar population
densities. Growing forest with native plant composition and plant species genotype managed by selection and
group selection may be the first crucial step to sustainable forestry in our protected areas.

¢ichov a taktiez zohl'adiiovala aj ekonomické
zaujmy lesného hospodarstva.

Uvod

Vo vécsine narodnych parkov Slovenska hos-
podarske lesy zaberaju hlavnt Cast’ Gizemia v
porovnani s lesmi v prirodnych rezervaciach
a lesmi osobitného urcenia. Vzhl'adom na
zékonom stanovené pravidlo, Ze v teritoriu
narodnych parkov st priority ochrany prirody
nadradené vSetkym ostatnym zaujmom, je nutné
pripravit’ akceptovatel'nu stratégiu manazmen-
tu lesnych celkov, ktord by bola prijatel'na
predovsetkym pre potreby ochrany prirody a
zachranu populacii ohrozenych rastlin a zivo-
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Cielom tejto literarnej reserSe je pripravit’
stru¢né hodnotenie poznatkov o vplyve jednot-
livych bezne pouzivanych sposobov lesného
hospodarenia na diverzitu a stabilitu vtacich
zoskupeni. VzhI'adom na to, ze na Slovensku
sa doposial’ nerealizovalo ziadne komplexnejSie
Studium, ktoré by dostatocne pokryvalo tému,
bolo nutné vychadzat’ so zahrani¢nych mono-
grafii venovanych tejto téme, predovsetkym
zo skusenosti z Vel'kej Britanie, USA, Kanady
a Finska. ReSer§ okrajovo zahfiia aj vysledky
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vlastného vyskumu realizovaného na modelo-
vych Studijnych plochach v prirodnych lesoch
a monokultire (Adamik et al. 2003, Adamik &
Kornan 2004, Koriian 2004).

Charakteristika zakladnych
lesohospodarskych sposobov

Zakladné lesohospodarske spdsoby manazmentu
hospodarskych lesov st holorubné, podrastove,
vyberkové a skupinové vyberkové hospodarenie
(obr. 1). Zakon NR SR €. 326/2005 Z. z. o lesoch
definuje este aj ucelovy hospodarsky spdsob,
ktory je v zmysle tohto zakona chapany ako
vyberkovy alebo skupinovy vyberkovy vyrub
spravidla v ochrannych lesoch a v lesoch oso-
bitného urcenia, tak aby sa dosiahla Struktara
lesnych porastov vhodna na zabezpecenie ciel'a
aucelu pre ktory boli vyhlasené (§ 18, odstavec
1, pismeno c). Tuto klasifikaciu vSak treba brat
skor ako legislativnu, prispdsobent realnej
hospodarskej praxi v zmysle platnych zakonov.
Pre potreby tejto prace sa budem v d’alSej Casti
pridizat’ povodnej metodickej klasifikacie. Pre
holorubné a podrastové hospodarenie sa pouziva
aj termin rovnakoveké hospodarenie, zatial’ co
vyberkové a skupinové vyberkové hospodarenie
predstavuji nerovnakoveké systémy.
Pravdepodobne nikde na Slovensku nie
je mozné hodnotit’ tieto Styri zakladné typy
hospodarenia na regionalnej Grovni a empi-
ricky porovnat’ ich vplyv na biodiverzitu a
ekonomicku ziskovost’ z dlhodobého hladis-
ka. Vécsina prac zameranych na zhodnotenie
jednotlivych spdsobov lesného hospodarenia
vychadza z analyzy zmien Struktury biotopov
pocas vysadby a obnovy lesa a hodnoti zme-
ny vo vtacich zoskupeniach prostrednictvom
mikro a makro-habitatovych narokov druhov.
Na zaklade tychto informacii sa snazi hodnotit’
mozné vplyvy jednotlivych lesohospodarskych
spdsobov na vtacie zoskupenia a ich ¢asovo-
-priestorové vzorce. V nasledujucej Casti budu
porovnavané vtacie zoskupenia tychto Styroch
hypotetickych typov lesa obhospodarovanych
uvedenymi lesohospodarskymi spdsobmi.
Hodnotena bude $truktira (druhové zlozenie,
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popula¢na hustota, dominancia, diverzita) a
stabilita vtacich zoskupeni v Case.

Pred tym ako budu stru¢ne popisané jed-
notlivé spdsoby hospodarenia, predstavme si
nasledujuci hypoteticky manazmentovy systém,
pri ktorom kazdy sposob hospodarenia bude
realizovany na ploche 100 ha (1 x 1 km), pri-
¢om kazdy zo Styroch modelovych typov lesa
ma rubny vek (rota¢na doba) 100 rokov. Kazdy
so Styroch lesohospodarskych spdsobov ma
$pecificky vplyv na horizontalnu a vertikdlnu
Struktaru 100 ha jednotky, pricom pri niek-
torych typoch déjde k vyraznym zmenam v
horizontalnej Struktire a vytvaraniu fragmentov,
naopak niektoré lesohospodarske sposoby vedu
k vytvaraniu ¢asovo vel'mi stabilnej vertikalnej
a horizontalnej Struktary. V skuto¢nosti takyto
hypoteticky model neexistuje, ale na vysvetlenie
zmien v $truktire vtacich spolocenstiev vply-
vom lesného hospodarstva bude ideélny.

Holorubné hospodarenie

Holorubny hospodarsky sposob je zalozeny na
pestovani lesov rovnakého vekového zlozenia,
preto sa v niektorych pripadoch pouziva aj
termin rovnakoveké hospodarenie alebo sys-
tém. Pri tomto type hospodarenia lesny celok
je mozaika rovnakovekych lesnych blokov
resp. celkov. Tento manazmentovy systém je
charakteristicky vysokou mozaikovitostou tzn.
fragmentaciou 100 ha jednotky do mensich
lesnych blokov (obr. 1). Bloky predstavuju
sukcesné $tadia pestované¢ho lesa od $tadia
holorubu az po les v rubnom veku. V idealnom
pripade st bloky jednotlivych vekovych tried
v rovnakom zastipeni. V naSom hypotetickom
modeli ma kazdy vekovy blok velkost' 5 ha.
100 ha jednotka je v tomto modeli rozdelena na
dvadsat’ 5 ha vekovych tried, medzi ktorymi je
vekovy rozdiel 5 rokov.

Vyberkové hospodarenie

Vyberkové hospodarenie oproti holorubnému
predstavuje presny opak z hladiska stability
ekosystému a vtacieho zoskupenia. Vyberkové
hospodarenie je zalozené na individudlnom
vyrube predovsetkym starych stromov (tzv.
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vyberkovy rub). Hospodarenie je zalozené na
samo-zmladzovani a vlastnej obnove porastu.
Pri tomto type hospodarenia st zachované au-
toregulacné vlastnosti ekosystému. Jednotlivo
odtazované su hlavne starSie stromy, ktoré
dosahuju pozadované velkostné rozmery.
Vysledkom tohto hospodarenia je horizontalne
aj vertikalne heterogénny porast v ramci celej
100 ha jednotky. Hospodarenie vedie k vytva-
raniu vel'mi komplexnej vertikalnej Struktary
a profilu lesa, kde st zastupené vsetky vekové
triedy stromov. Z hl'adiska ekologického takto
Strukturovany porast predstavuje komplexny
diverzikovany systém ekologickych nik. Z
hladiska ekonomického, hlavnou vyhodou
tohto sposobu hospodarenia je obnova porastu
prirodzenym zmladzovanim bez finan¢nych
nakladov na vysadbu a obnovu porastu.

Podrastové hospodarenie

Podrastové hospodarenie je vel'mi podobné ho-
lorubnému hospodareniu. Velkost jednotlivych
blokov je podobné ako u holorubného hospoda-
renia. Pri podrastovom hospodareni sa uplatiuju
dva zékladné obnovné ruby (Thompson et al.
1995) — okrajovy (shelterwood method) a clon-
ny (seed tree method). Podrastové hospodarenie
je obnova porastu prostrednictvom prirodzenej
obnovy pod materskym porastom (clonny
rub) alebo vedl'a neho (okrajovy rub). Clonna
metdda je ve'mi podobné holorubnému hospo-
dareniu. Jediny rozdiel je tom, ze ribanisku sa
ponecha niekol’ko (vdcsinou 4-8) dospelych se-
mennych stromov (tzv. vystavkov), ktoré sltizia
na obnovu lesného porastu. Stromy moézu byt
rozmiestnené jednotlivo alebo vo skupindch.
Paradoxné je vSak, ze i rané sukcesné §tadid
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Obr. 1. Schematicky nacrt Styroch zakladnych lesohospodarskych spésobov (podia Fullera 1995).
Fig. 1. Sketch of four basic silvicultural management regimes (explanations from up to down: clear cutting, shelterwood cut-
ting, group selection felling, selection cutting; according to Fuller 1995).
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lesa pri tomto type hospodarenia maju vel'mi
rozdielne vtacie zoskupenia v porovnani s ho-
lorubnymi systémami. Ponechanie vystavkov
na dekadu alebo dlhsi ¢asovy horizont vedie
k vytvoreniu zaujimavého biotopu charakte-
rizovaného pritomnostou hustej mladiny a
niekol’kych solitérnych starych stromov.

Vtacie spolocenstvo je druhovo vel'mi
bohaté s vyskytom klimaxovych druhov ako
napr. d’atle, muchariky, brhliky spolu s druhmi
rannych sukcesnych §tadii (Fuller 1995). Pri
okrajovej metode je vyrub porastovej parcely
realizovany pocas niekolkych ciastkovych
etap, kedy sa odt’azi cast’ parcely, ktorej rege-
nerécia prebieha prostrednictvom prirodzenej
obnovy z materského porastu z ostatnych casti
parcely. Aplikacia tohoto typu hospodarenia je
v niektorych pripadoch problematicka, pretoze
nie vSetky dreviny su schopné prirodzeného
zmladzovania.

Skupinové vyberkové hospodarenie
Tento typ hospodarenia predstavuje strednt
cestu medzi holorubnym a vyberkovym hos-
podarenim. Z hl'adiska fragmentacie nasej
modelovej 100 ha jednotky tento typ hospo-
darenia lezi niekde v strede na osi gradientu,
kde je jeden extrém holorubné hospodarenie
a druhy extrém vyberkové hospodarenie. Les
obhospodarovany tymto spésobom predsta-
vuje mozaiku vel'mi malych lesnych blokov
resp. celkov velkosti asi 0,75—1 ha, v rdznych
stadiach rastu. Celky podobne ako v pripade
holorubného hospodarenia reprezentuj vsetky
sukcesné stadia od holorubov az po lesné celky
v rubnom veku. Principidlny rozdiel medzi
skupinovym vyberkovym hospodarenim a ho-
lorubnym hospodarenim je vo velkosti lesnych
blokov tzn. holorubov.

Vplyv lesnictva na vtacie
zoskupenia

Lesnictvo je podl'a definicie tedria a prax na
riadenie a usmeriiovanie pestovania lesa, ¢o
zahfna vysadbu, zaloZenie, riadenie Struktiry a
rastu tak, aby boli zabezpecené potrebné leso-
hospodarske ciele. Lesnictvo je vo vSeobecnosti
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chéapané skor ako néstroj na produkciu drevnej
hmoty, i ked’ v sti¢asnosti je lesnictvo chapané
v podstatne SirSom kontexte a zahfia aj ochranu
biologickej diverzity, v ramci ktorej je mozné
realizovat’ aj ochranu vtacich zoskupeni.

Rovnakoveké lesohospodarske
systémy

Krajinna Struktura
Rovnakoveké lesohospodarske systémy vytva-
raju Specifickt horizontalnu struktaru lesnych
biotopov v krajine, ktora je charakteristicka
mozaikovitou Struktirou rovnakovekych les-
nych celkov. Rubny vek determinuje percentu-
alne zastupenie lesnych celkov v jednotlivych
vekovych triedach. Z uvedeného je zrejmé,
ze lesné komplexy manazované tymto sposo-
bom mo6zu mat’ rézne vysoké percento skoro
sukcesnych $tadii v porovnani s krajinnymi
celkami, kde prevladaju staré lesné porasty.
Toto spdsobuje znaéni mozaikovost’ krajiny,
ktora zavisi predovsetkym od rubného veku a
frekvencie ostatnych rusivych vplyvov. Lesné
hospodarenie rovnakovekym spdsobom ma
najdrastickejsie nasledky na diverzitu biocendz
a ich ekologicku stabilitu.

Mnozstvo krajinno-ekologickych studii
potvrdilo negativny vplyv fragmentécie krajiny
na diverzitu, pocetnost’ a hniezdnu ispesnost’
lesnych spevavcov v maloplosnych lesnych
fragmentoch (Wiens 1994, Latta & Baltz
1997, Hannon & Cotterill 1998, Keyser et
al. 1998, Weinberg & Roth 1998, Bayne &
Hobson 2001, Ford et al. 2001). Stadie na
urovni rozsiahlejsich lesnych komplexov st
pomerne vzacne. Rodewald & Yahner (2001)
sledovali vplyv poI'nohospodarskej a lesnicky
obhospodarovanej lesnatej krajiny (21-55% v
pol'nohospodarskej krajiny, 18-51% lesnicky
obhospodarovanej krajiny) tvorenej najma du-
bovo-javorovymi spolocenstvami (80-110 r.)
na hniezdnu uspesnost’ vtac¢ich zoskupeni.
PoI'nohospodarsky narusena krajina bola zloze-
na z mozaiky pol'nohospodarskych poli, pasien-
kov a kosnych luk. Lesnicky narusena krajina
bola charakterizovana holorubmi (< 15 rokov)
bez alebo s roztrisenymi stromami. Stadium
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bolo realizované v desiatich 25 ha Studijnych
plochach rovnomerne rozlozenymi medzi
krajinnymi typmi v oblasti provincii Ridge a
Valley v $tate Pennsylvania. Struktara biotopu
na urovni Studijnej plochy a okoli hniezda,
vzdialenost hniezd od lesného okraja, hniezdny
parazitizmus a pocetnost’ hniezdnych preda-
torov boli sledované ako potencidlne faktory
vysvetl'ujuce rozdiely v hniezdnej tspesnosti
medzi dvoma typmi krajiny.

Hniezdna predécia v celom vtacom zos-
kupeni a v gilde korunovych hniezdi¢ov bola
signifikantne nizsia v lesnicky narusenej krajine.
Rozdiely medzi dvoma typmi krajiny neboli
preukazné u gildy pozemnych a krovinnych
hniezdicov. Rozdiely v hniezdnej ispesnosti
medzi dvomi typmi krajiny neboli signifikantne
asociované s hniezdnym parazitizmom, vege-
taCnou Struktarou habitatu a v okoli hniezd,
alebo vzdialenostou k lesnému okraju. Nizsia
hniezdna uspesSnost v polnohospodarskom
type krajiny bola najlepsie vysvetlite'na vySSou
abundanciou vtacich a cicavcich predatorov
ako vrany a veverice. Z vysledkov je zrejmé,
ze Struktara krajiny v okoli lesnych komplexov
mdze vyrazne vplyvat na hniezdnu uspesnost’
prostrednictvom interakcii medzi hniezdnymi
predatormi a vtakmi.

Aplikacia geografickych informaénych sys-
témov (GIS) na modelovanie vyskytu vtakov,
ekologickych skupin a gild v hierarchickom
priestorovom rdmci od urovne mikrohabitatu
az po krajinno-ekologicku uroveil rozpracoval
Mitchell et al. (2001). Vo vSeobecnosti mozno
konStatovat’, ze Statistické predpovede modelov
boli presnejsie pre skupiny migrantov mierneho
pasma a neotropickych migrantov v porovnani
so sedentarnymi druhmi. Presnost’ predpovedi
bola vyssia pre habitatovych Specialistov ako
pre generalistov. Zaverom mozno konstatovat’,
ze presnost’ predpovedi modelov narasta pokial
je aplikovanych viacero priestorovych turovni.

Vo vseobecnosti holorubne obhospodarova-
né lesy su charakteristické vysokym zastipenim
vtakov, ktoré su viazané na skoré sukcesné
Stadia lesa (Thompson et al. 1992). Celkova
denzita druhov viazanych na lesny interiér
bola nizs§ia v hospodarskych lesoch. Zavery
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vyplyvali z porovnania vta€ich zoskupeni v
listnatych lesoch holorubne obhospodarovanych
a lesov v rezervaciach. Holt & Martin (1997)
Studovali demografiu dvoch dutinovych hniez-
diCov Sialia currucoides a Tachycinela bicolor v
sérii holorubov réznej vel’kosti vo veku 3-27 1.
Dostupnost’ dutin bola hlavnym limitujicim
faktorom ovplyviiujucim osidl'ovanie holo-
rubov. Predécia hniezd bola vyrazne vyssia v
holoruboch (86 %), nasledovali mladiny (37 %)
a najnizsie hodnoty boli zaznamenané v zrd’o-
vinach (25 %).

Raphael et al. (1988) modeloval vplyv
lesného hospodarstva na krajinnt Struktiru
a populaéné zmeny vtakov v borovicovych
lesoch (Pseudotsuga menziesii) v severozapad-
nej Kalifornii. Simulovali populacné zmeny v
réznych modelovych situdciach pred prichodom
¢loveka, sti€asny stav a mozny buduci vyvoj na
zaklade sucasnych lesohospodarskych aktivit.
Na zaklade simulacie bolo mozné konstatovat’,
ze skoro sukcesné druhy boli v sucasnosti v
populacnych maximach v porovnani s predhis-
torickym obdobim. Oproti tomu populacéné
hustoty klimaxovych druhov poklesli, pricom
pokles by pokracoval aj do buducnosti. Pri
analyzach bol kladeny najvacsi déraz na neo-
tropické migranty z dovodu poklesu mnohych
druhov z tejto skupiny v Severnej Amerike. Z
celkového poctu 34 druhov, ktoré patrili do tejto
skupiny, 47 % druhov zvysilo pocetnost’, 26 %
druhov pokleslo. Simulacia predpokladala, ze v
buducnosti priblizne 65 % druhov zvysi pocet-
nost” a 24 % poklesne. Sumarizujuc vysledky,
rdéznoveka mozaikova Struktara lesnych celkov
vytvorena vplyvom lesného hospodarstva moze
prispiet’ k zvySeniu pocetnosti mnohych neo-
tropickych migrantov, ale oproti tomu vyrazne
redukovat’ populécie stalych druhov a niekto-
rych neotropickych migrantov. Hof & Raphael
(1993) modelovali optimalnu skladbu vekovych
tried lesa s cielom vytvorit’ maximalnu moznu
hustotu vtacieho spolocenstva. Model bol za-
lozeny na populac¢nych hustotach druhov vo
vtacich spolocenstvach v roznych sukcesnych
Stadiach hospodarskych lesov s severozapadne;j
Kalifornii. Podl'a autorov idedlne je rovnaké
zastupenie vSetkych vekovych tried, pretoze
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kazda vekova trieda ma svoje charakteristické
druhy, ktoré v nej dosahujii maximalne popu-
la¢né hustoty. Pochopitel'ne, pokial’ by bolo
cielom maximalizovanie populacnych hustot
klimaxovych druhov, zastupenie vekovych tri-
ed by bolo tplne iné. Mozaika lesnych blokov
je vyhodna taktiez pre niektoré druhy, ktoré
vyzaduju zmes roznych biotopov v ramci ich
domovského okrsku (Petty & Avery 1990).
Jedna sa predovsetkym o dravce, sovy a d’atle,
ktoré st dolezité z hl'adiska ochrany prirody.
Virkkala (1990, 1991) konStatuje, ze mnohi
Specialisti viazani na pralesné komplexy lesa,
napr. Tetrao urogallus, Picoides tridactylus,
Parus cinctus, Periroseus infaustus a Pinicola
enucleator, drasticky poklesli od 40. rokov 20
stor. v celej oblasti Lapland v severnom Finsku
ako nasledok straty tohoto habitatu a premeny
povodnej krajinnej Struktary typickej vyskytom
pdvodnych porastov na hospodarske lesy.

V principe, zmeny vo vekovej Strukture
modelovej 100 ha plochy vplyvom holorub-
ného hospodarenie budi vzdy preferovat’ isté
spolocenstvo vtakov, pre ktoré je dané vekové
zlozenie prevladajucej vekovej triedy optimal-
ne, ostatné druhy, ktoré preferujii iné vekové
triedy budt nizsich popula¢nych hustotach.
Preto pri holorubnom hospodéreni treba mat’
vzdy na zreteli, ktoré vtacie zoskupenie je
predmetom ochrany a podl’a neho optimalizovat’
rubny vek (rotacnt dobu) a vekové zlozenie
lesnych blokov.

Vplyv okrajového efektu a pries-

torova disperzia vtac¢ich populacii
Priestorové rozlozenie blokov rozdielnych
vekovych tried ma taktiez vplyv na priestorova
disperziu vtacich populacii. Velkost' lesného
bloku uréuje mozaikovost’ biotopu a vo vse-
obecnosti sa pohybuje v rozmedzi 5-20 ha
v Statnych lesoch vo svete. Rozmiestnenie
blokov réznych vekovych tried méze viest' k
vyraznému zvySeniu obvodu lesného okraja a
tym k znaénému okrajovému efektu. Jedna sa
o vel'mi komplexny problém a vo v§eobecnosti
eSte nie je presne zname, ako toto priestorové
rozmiestnenie blokov vplyva na jednotlivé
populécie. Pomerne vela §tudii realizovanych
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v USA bolo zameranych na vplyv okrajového
efektu na hniezdny parazitizmus strnadkovitym
vtakom Molothrus ater na populdcie migrantov.
Tento druh je vyznamne asociovany pri lesnych
okrajoch. Mnoh¢ studie kauzalne poukazali na
zvySeny parazitizmus a predaciu hniezd spe-
vavcov vplyvom okrajového efektu nasledkom
tazby (Latta & Baltz 1997, Hannon & Cotterill
1998, Weinberg & Roth 1998, Ford et al. 2001),
hoci v niektorych pripadoch sa toto tvrdenie
nepotvrdilo (Matthysen & Adriaensen 1998,
Keyser etal. 1998, Fauth 2000). Okraje takychto
lesov mézu posobit’ z krajinno-ekologického
pohl'adu ako skuto¢né ekologické pasce tzn.
umyvadla (sinks), v ktorych dochddza k nizsej
produktivite mlad’at (Roberts & Norment 1999,
Ortega & Capen 1999), ktora postupne vedie k
populacnému kolapsu, pokial’ populacia nie je
suplovand imigraciou jedincov z inych zdro-
jovych biotopov (Grzybowski & Pease 1999).
Sumarne mozno konstatovat’, ze hniezdna pro-
duktivita méze byt ovplyviiovana komplexom
inych faktorov okolitej krajiny. Huhta et al.
(1999) experimentalne demonstrovali nega-
tivne dosledky okrajového vplyvu na telesnu
hmotnost' mlad’at Ficedula hypoleuca, o moze
ovplyvilovat’ mortalitu populdcie v d’al$ich ro-
koch Zivota. Znizena telesnd hmotnost’ mlad’at
bola vysvetlena ako nasledok suboptimalnych
podmienok prostredia na vyhl'addvanie potravy,
¢o znizovalo efektivitu kifmenia. Rozdiely v
predacii hniezd a dospelych vtakov v zavis-
losti od vzdialenosti od okraja neboli zistené.
Vplyv podrastového hospodarskeho spdsobu
(= 8%) v zmieSanych borovicovo-topolovych
lesoch v oblasti jazier v State Alberta, Kanada,
na predaciu umelych hniezd vodného vtactva
sledoval Pierre et al. (2001). Uroved predéacie
nebola rozdielna medzi padsmi nevyribaného
lesa medzi jazerom a holorubmi v porovnani s
nevyrubanym lesom. Experimentalne plochy v
lesnom interiéry vykazovali podstatne vyssiu
uroven predacie v porovnani s holorubmi, ¢o
bolo spdsobené predaciou vevericami, ktoré boli
ekologicky viazané na lesny interiér. Predacny
tlak v okoli jazier bez a s porastovym vyrubom
bol podobny. V pripade fragmentovanych le-
sov v pol'nohospodarskej krajine predatory a
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hniezdne parazity sa moézu vyskytovat’ v celom
komplexe lesa s rovnakou pravdepodobnostou,
teda aj predacné vzorce medzi interiérom, les-
nym okrajom a fragmentami r6znych velkosti
mdzu byt podobné (Hannon & Cotterill 1998,
Zanette & Jenkins 2000). Demografia populacie
vSak moze byt ohrozovand aj inymi faktormi
napr. dostupnost'ou pohlavného partnera. Bayne
sparenych samcov Seiurus aurocapillus vo
fragmentoch v pol'nohospodarske;j krajine (86 =
3%), nasledovali fragmenty lesov (87 +3 %) a
lesa (97 £ 3 %).

Lambert & Hannon (2000) hodnotili vplyv
holorubnej tazby (11-38 ha) na pocetnost’, dis-
perziu teritorii a uspesnost’ parenia na populéciu
Seiurus aurocapillus v pobreznych vegetaénych
pasoch o Sirke 20, 100 a 200 m v zmieSanom
borealnom lese v Alberte, Kanada. Tazba spo-
sobila absenciu druhu v 20 m Sirokom lesnom
pase. Pocetnost’ ani vel'kost’ teritdrii sa vplyvom
tazby nezmenila v 100 a 200 m pésoch, ale
doslo k ich zplosteniu. Disperzia teritorii sa ne-
zmenila v 200 m pasoch, ale v 100 m pasoch bol
zisteny posun teritorii smerom k brehu jazera od
okraja holorubu. Rozdiely v uspesnosti parenia
neboli zistené v 100 m pase v porovnani s 200 m
pasom napriek posunu teritorii. Fragmentovana
lesna krajina vyrazne ovplyviiuje aj teritoridlne
prelety samcov, ktoré su v otvorenych holoru-
boch podstatne dlhsie ako v lesnom interiéry
(Harris & Reed 2001).

Thompson (1993) modeloval vplyv rozdi-
elnych typov manazmentu lesov na interiérové
druhy vtakov, ktoré preferuju staré lesné poras-
ty. Podl'a pouzitého modelu, pri holorubnom
type hospodarstva pri 100 rocnom rubnom veku
mozno predpokladat’ az 40 % pokles populdcii.
Rozdiely bez vplyvu a s vplyvom okrajového
efektu boli nevyrazné. Podl'a autora pokles
nastal predovsetkym ako nasledok premeny
starych lesnych celkov na hospodarske lesy,
¢im doslo k znehodnoteniu kvality biotopu. K
podobnym zaverom doSiel aj Virkkala (1990,
1991) na zéklade empirického Studia v sever-
nom Finsku. Podl'a Thompsonovho §tiidia rov-
nakoveké hospodarstvo neviedlo k tvorbe tak
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vyznamného okrajového efektu, ktory by vyzna-
mne ovplyvnil produktivitu vtacich populacii,
nakol’ko vtacie populdcie druhov viazanych na
lesny interiér mozu prezivat' v redukovanom
pocte aj v interiéri hospodarskych lesov. Brand
& George (2001) testovali vplyv lesného okraja
na populaéné hustoty spevavcov v prirodnych
a sekundarnych lesoch Sequoia sempivirens v
severnej Kalifornii. Citlivost’ na lesny okraj bola
zistena u 14 druhov, pri¢om 2 druhy vykazovali
signifikantne vysSie populacné hustoty na okraji
lesov a 4 druhy v ich interiéry. Vel'mi dobry a
strué¢ny komentar na tému fragmentécie krajiny,
okrajovych vplyvov a klasifikacie druhov na
interiérové a ekotonové s kritickym pohl'adom
na aplikéciu tychto konceptov v ochrane prirody
vypracoval Villard (1998).

Rosenberg & Raphael (1986) sledovali
vplyv lesnej fragmentacie na vtacie zoskupe-
nia v borovicovych lesoch v severozapadne;j
Kalifornii. Pre 11 druhov bola pritomnost’
lesného okraja atraktivna, pocetnost’ jedného
druhu poklesla s narastajiicim lesnym okrajom,
pocetnost’ 5 druhov sa zvysila v zavislosti od
zvySujuceho sa lesného okraja narastajuceho s
plochou fragmentov.

Casové rozlozenie vekovych tried
Z hladiska efektivity a profitu lesného hos-
podarstva je potrebné zabezpeéit' konStantnti
produkciu drevenej hmoty v ¢ase. Tento ciel sa
da pri rovnakovekom lesnom hospodarstve za-
bezpecit jedine vyrovnanou vekovou skladbou,
ktora za predpokladu podobnych prirastkov v
Case zabezpedi trvalu tazbu. V oblastiach, kde
nie je zabezpecena vyrovnana vekova skladba,
plocha jednotlivych sukcesnych §tadii moze
vyrazne varirovat’ v ¢ase.

Viaceré Studie dokumentovali drastické
zmeny v druhove;j skladbe vtacich spolocenstiev
vplyvom holorubného hospodarstva, ked’ vtacie
spolocenstvo lesa v rubnom veku je nahradzané
vtacim spoloc¢enstvom ribaniska (Turcek 1957,
Franzreb & Ohmart 1978, Crawford et al. 1981,
Petty & Avery 1990, Fuller 1995). Osobitna
pozornost’ bola venovana vplyvu tychto zmi-
en na populacie neotropickych migrantov.
Sumarne mozno konstatovat’ na zéklade stadii
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v Skalnatych horach v USA, ze nasledkom
tychto zmien priblizne polovica neotropickych
migrantov narastd po lesnej tazbe, zatial' ¢o
druhd polovica klesa (Hejl et al. 1995). Situécia
jeuplne ina na juhovychode USA, kde Dickson
et al. (1995) sumarizuju, ze priblizne polovica
neotropickych migrantov preferuje rané suk-
cesné Stadia listnatého lesa, zatial’ ¢o priblizne
len 10-20 % neotropickych migrantov preferuje
tieto Stadia v borovicovych lesoch. Zmeny st
predovsetkym dosledkom rozdielnej vegetacnej
Struktary tychto lesov. Z tohoto dévodu zmena
vo floristickej Struktiire moze drasticky zmenit
pocetnost’ a druhovi skladbu spolocenstva. Vel'a
druhov neotropickych migrantov je asociova-
nych s listnatymi druhmi stromov v ihli¢natych
monokultarach. Thli¢naté monokultiry moézu
mat’ vel'mi neatraktivnu horizontalnu a verti-
kalnu $truktaru biotopu, o spdsobuje ich vel'mi
nizku druhovu bohatost’. Napr. v borovicovych
plantazach v State Michigen boli zistené len dva
druhy migrantov (Thompson et al. 1995).

Krementz & Christie (2000) sledovali
zéavislost’” druhovej bohatosti, dominancie a
demografie ornitocendz v holoruboch borovico-
vych lesov rozdielnej vel'kosti (2—57 ha) a veku
(2—6 1. po vysadbe) v oblasti rieky Savannah
v Severnej Karoline. Druhova bohatost’ ne-
bola zavisla od velkosti holorubu, jeho veku
ani od interakcii medzi tymito premennymi.
Regresnou analyzou sa zistila vSak negativna
zavislost' medzi druhovou bohatostou vo vzta-
hu k vel'kosti a veku plochy. Pomer odchytenych
juvenilnych vtakov k adultom nebol zavisly od
velkosti holorubu ale ani od interakcii medzi
vel'kost'ou holorubu a vekom. Vel'kost” holorubu
sa nezdala byt podla autorov rizikovym fakto-
rom pokial’ cielom manazmentu v danej oblasti
je zachovanie druhovej bohatosti, dominancie
a reprodukcie populdcii.

Rubny vek
Vo vicsine pripadov sa rubny vek porastov po-
hybuje v rozpéti 30-100 r. v zavislosti od druhu
dreviny. Hlavnym rozdielom pri skracovani
alebo predlzovani rubného veku je to, ze spo-
lo¢enstvo pri kratSom rubnom veku dospeje do
istého veku ur¢eného rotacnym cyklom. Kratsi
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rubny vek zamedzuje vytvoreniu Strukturalnych
parametrov lesa typickych pre starSie porasty.
Jedna sa predovSetkym o absenciu starSich
stromov, odumretych stojacich stromov, ¢lenitej
vertikalnej Struktary lesa. Spoloc¢enstvo je oproti
porastom s dlh§im rubnym vekom druhovo chu-
dobnejsie, absentuji klimaxové druhy typické
pre starSie sukcesné Stadia najma d’atle, brhliky,
muchdriky, atd’. V monokultarach, kde je vel'mi
husté pokryvnost’ stromov, podrast nie je vobec
vyvinuty, absentuju aj druhy hniezdiace v by-
linnej a krovinnej etazi. Toto je charakteristické
najma pre smrekové monokultary.

Z hl'adiska biodiverzity vtacieho spolocen-
stva je vyhodnejsia aplikécia podrastového hos-
podarskeho spdsobu. Ponechanie niekol'kych
dospelych vystavkov povedie k vytvoreniu
velmi zaujimavého vtacieho spolocenstva,
kde sa mozu vyskytovat' druhy typické pre
dospely les, napr. d’atle, muchariky, brhlik, atd’.
v kombinacii s druhmi typickymi pre ranné suk-
cesné $tadia v pripade listnatych a zmieSanych
porastov. K celkovej heterogenite holorubu a
vytvoreniu vhodnych hniezdnych podmienok
pre niektoré druhy moéze prispiet’ aj ponechanie
niekol’ko suchych stojacich stromov, zvyskov
dreva, pripadne kopy konarov.

Sukcesné zmeny
Vo v§eobecnosti mozno konstatovat’, ze druhova
diverzita narasta sicasne s vekom porastu tzn.
regeneraciou plochy. Druhym pravidlom vsak
je, ze sekundarna sukcesia opustenej plochy pre-
bieha inak ako regeneracia hospodarskeho lesa
po tazbe. Popula¢né hustoty mnohych druhov
st podobné alebo maximalne v ranych stadi-
ach lesa v porovnani s klimaxovym stadiom,
pri¢om populac¢né hustoty s mnohokrat nizsie
v strednych sukcesnych §tadiach. Druhova
bohatost’ a diverzita vykazuju prvy vrchol v
ranych sukcesnych stadiach. Je to dosledkom
vel'mi hustej vegetacie v Stadiu mladiny a ho-
rizontalnej mozaikovitosti travinnych formacii
a zmladzujiceho sa porastu. Podobné vzorce
mozu platit’ aj pre druhovi diverzitu (Thompson
et al. 1995). Uvedené vzorce boli zistené pre
zmiesané dubové porasty, borovicovo-dubové
porasty a topol'ové porasty v USA. V porastoch
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Pseudotsuga menziesii neboli zistené ziadne
rozdiely v druhovej bohatosti vtakov medzi
rozdielnymi vekovymi $tadiami u tohto typu
lesa v severnej Kalifornii.

Na zaklade literarnej reSerse mozno konsta-
tovat’, ze v rannych sukcesnych stadiach hospo-
darskych lesov dominuje gilda evertebratofagov
na listoch (zberaci z listov) a evertebratofagy na
zemi (obr. 2 a 3). Nosnu kostru tychto spolo-
Censtiev tvoria migranti mierneho pasma. Mladé
stromceky su hlavnym potravnym zdrojom
(semend, hmyz) a ponukaju atraktivne hniezdne
moznosti. V niektorych typoch lesa sa mozu
vyskytovat aj napr. muchariky, alebo druhy
typické pre klimaxové §tadia, ale v zavislosti
od horizontalnej a vertikalnej Struktary plochy.
Postupne ako sa les zahust'uje, bylinna etaz sa
vytraca z dovodu nedostatku svetla.

Gilda evertebratofagov na zemi prudko
poklesne, ale zacne znova narastat’ v neskor-
Sich vekovych Stadidch postupne ako sa les
presvetl'uje. Vo vécsine pripadov sa jedna o
bimodalnu zévislost’ s vekom porastu (Probst et
al. 1992). V pripade ihli¢natych lesov zarastanie
lesnej parcely po vysadbe postupuje pomalsie,
lebo stromceky musia dosiahnut’ ista vel'kost’
pokial’ postupne zarastl a prekryju plochu, za-
tial’ ¢o u listnatych stromov koSatenie postupuje
podstatne rychlejsie napr. vymladkova pruto-
vina a zrd’kovina (coppice) v Anglicku (Fuller
1990, 1995c; Fuller & Green 1998).

V severnej Casti USA, priblizne jedna Stvrti-
na az polovica druhov je asociovana s krovinnou
etazou. Tato gilda vacSinou poklesne s narastaj-
ucou sukcesiou v neskorych vekovych stadiach,
ale moze sa vyskytovat’ v pomerne vysokych
pocetnostiach este v nizinnych lesoch, nerovna-
kovekych lesoch a starSich lesoch. Muchariky
vykazuju bimodalnu zévislost’ s vekom porastu.
Pocetnejsie st v otvorenejSich lesoch s nizSou
hustotou stromov ako v porovnani s mladinami.
Gilda evertebratofagov na kore narasta s vekom
porastu a priemerom stromov. Pri aplikacii
podrastového hospodarstva a vhodnej uprave
Struktiry porastu sa druhy tejto gildy ako i
iné dutinové hniezdice moézu vyskytovat’ aj v
rannych sukcesnych Stadiach.
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Z hladiska zmien floristickych a Struktu-
ralnych zmien v habitatoch a ich casovych
vzorcoch mozno regeneraciu pestovaného
lesa prirovnat’ k prirodzenej sukcesii prirod-
zenych a sekundarnych lesov (Glowacinski
1975, Glowacinski & Weiner 1983, Helle &
Monkkdnen 1986, Raphael et al. 1987, Blondel
& Farré 1988, Exnerova 1990). Blondel &
Farré (1988) zhrnuli a porovnali stidie suk-
cesie dubovych lesov v Mediterannej oblasti
v lokalitach Ajaccio (Korzika), Marseille
(Provensalsko) a v kontinentalnej ¢asti Eurdpy
v lokalitach Dijon (Burgunsko) a Niepolomicky
les (Pol'sko). Konstatuju, ze podstatne vacsie
rozdiely medzi spoloc¢enstvami boli zistené v
skorych sukcesnych Stadiach ako tomu bolo v
klimaxovych §tadiach dubovych lesov. Rozdiely
medzi Siestimi sukcesnymi plochami kazdého
lesa boli spol’ahlivo rozliSené korespondencnou
analyzou. Percento Specifickych druhov pre
jednotlivé sukcesné §tddia smerom ku klimaxu
drasticky klesalo v lokalitdch Ajacio a Dijon.

V Niepolomickom lese bol zisteny opac-
ny trend. Zaujimavym zistenim bol vel-
mi podobny pocet druhov typickych pre
klimaxové stadia dubovych lesoch vo vsetkych
Francuzskych lesoch. Skoro sukcesné $tadiad
lesa v Provensalskej oblasti su charakterizované
druhmi Oenanthe hispanica, Emberiza hortu-
lana, Anthus campestris a Sylvia conspicillata,
Korzicky les druhmi Miliaria calandra, Sylvia
sarda, Burgundsky a Niepolomicky les druhmi
Sylvia communis a Motacilla alba. Deviat’ dru-
hov bolo typickych pre klimaxové §tadia lesa
vo vsetkych oblastiach: Columba palumbus,
Dendrocopus major, Parus major, Parus caeru-
leus, Erithacus rubecula, Turdus merula, Sylvia
atricapilla, Troglodytes troglodytes a Fringilla
coelebs. Jednd sa o lesné druhy, ktoré mozno
vo vseobecnosti charakterizovat’ za typické
pre vsetky lesné ekosystémy. Zaverom autori
konstatujt, ze Struktira ornitocendz mladsich
sukcesnych $tadii podstatne lepSie odréza lo-
kalne a regionalne ekologické podmienky ako
klimaxovych §tadii, ktoré su podobné v ramci
podstatne vysSich geografickych mierok. V
sukcesnej sérii asocidcie Querceto-Carpinetum
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Obr. 2. Zmeny v Struktire vtacieho spolocenstva pocas
sukcesie dubového lesa na priklade zmien popula¢nej hus-
toty rodov Sylvia, Phylloscopus a Parus (podla Ferryho &
Frochota 1990 in Fuller 1995).

Fig. 2. Changes in structure of bird assemblages dur-
ing an oak forest succession demonstrated on example
of changes in population density for the genera Sylvia,
Phylloscopus and Parus (according to Ferry & Frochot 1990
in Fuller 1995).

v Niepolomickom lese teoretickd biomasa
spolocenstva vyrazne narastla v prvych 15
rokoch sukcesie, potom klesala az do 25 roku
sukcesie, odkedy zacala znova narastat’ az do
stadia klimaxu (Glowacinski 1975, Gtowacinski
& Weiner 1983). Z aspektu toku energie v suk-
cesnom rade spolocenstva tejto asociacie bol tok
energie v 15-ro¢nom sukcesnom $tadiu takmer
rovnako velky ako v klimaxovom stadiu. Tok
energie v hospodarskych borovicovych lesoch
v Pol'sku bol vo vSeobecnosti nizsi ako v aso-
ciaciach Querceto-Carpinetum, ktoré rastli na
vyzivnejSich podach.

V nasich podmienkach medzi najlepsie
prestudované sukcesie hospodarskych lesov
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patria borovicové (Pinus silvestris) monokultu-
ry (Exnerova 1990). Studium bolo realizované
v Styroch vekovych triedach: vysadena holina,
10-ro¢na mladina, 30-ro¢na Zrd’kovina a 90-
ro¢na kmenovina. V $tadiu holiny boli zistené
tri druhy pozemnych hniezdicov: Erithacus ru-
becula, Emberiza citrinella a Anthus trivialis. V
10-ro¢nej mladine dominovali pozemné hniez-
dice (63 %) a krovinné hniezdice (34 %). Medzi
charakteristické druhy patrili Phylloscopus
collybita, Phylloscopus trochilus a Emberiza
citrinella. Stadium zrd’koviny bolo charakte-
rizované poklesom pocetnosti a dominancie
(29 %) pozemnych hniezdiov a narastom
krovinovych hniezdic¢ov (42 %).

Vyznamny narast dominancie bol zazname-
nany aj u gildy dutinovych hniezdic¢ov (29 %).
Parus ater, E. rubecula a F. coelebs mozno
charakterizovat’ ako typické pre toto Stadium.
V dospelom lese dominovali dutinové hniezdice
(41%). Medzi charakteristické druhy patrili
P. ater, F. coelebs dosahujuce maximalne po-
Cetnosti, dalSie typické druhy pre klimaxové
borovicové lesy boli Parus cristatus, Parus
montanus, Sitta europaea a Dryocopus martius.
Spolocenstvo z hl'adiska druhovej bohatosti
bolo najchudobnejsie v stadiu mladiny s cel-
kovym poétom 3 druhy, nasledovalo Stadium
zrd’koviny s 13 druhmi, mladiny so 16 druhmi
amaximalny pocet 19 druhov bol zaznamenany
v Stadiu kmenoviny. Rovnaky trend bol zisteny
u zakladnych cenotickych charakteristik ako
denzita, biomasa, druhova diverzita a equita-
bilita. Helle & Mdnkkonen (1986) oproti tomu
popisali maximalnu stabilitu ornitocendzy v
Stadiu holiny v podobnom type hospodarskeho
lesa vo Finsku, ¢o protireci vSeobecnej teorii
sukcesie.

Sekundarne lesy v Neotropickych oblastiach
mdzu mat’ podobné vzorce biodiverzity ako lesy
primarne (Blake & Loiselle 2001). Niektoré
ohrozené druhy vtakov boli pritomné len v
lesoch sekundarnych. Paradoxne, maximalnu
diverzitu vykazovali najmladSie lesné porasty.
Autori konstatujt, ze i ked’ staré¢ povodné po-
rasty predstavuju zdrojové biotopy pre vacsinu
druhov, je potrebné uchovat’ vekovu diverzitu
biotopov z dérazom na ochranu ekologickych
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skupin pre ktoré nie su vhodné. Larison et al.
(2001) hodnotili kvalitu obnovenych aluvial-
nych topol'ovo-vibovych lesov v oblasti rieky
Kern, Sierra Nevada, Kalifornia na zaklade
demografie populacie Melospiza melodia, ktory
patri medzi skoro sukcesné druhy. Obnovené
lesné porasty poskytovali horSie hniezdne
moznosti a vykazovali vyssiu predaciu hniezd
oproti fragmentom pdvodnych porastov, co bolo
reflektované aj nizSou hustotou a hniezdnou
produktivitou v obnovenych plochéch.

Vtacie spolocenstva smrekovych
monokultar: modelovy priklad

Zmeny vo vtacich spolocenstvach smrekovych
monokultir vplyvom holorubného hospodare-
nia boli popisané Turc¢ekom (1957), Batenom
& Pomeroyom (1969), Mossom (1978) a
Mossom et al. (1979). Moss sledoval v Skotsku
premenu povodného lu¢neho spolocenstva re-
prezentovaného len niekol’kymi druhmi vtakov
na smrekovu monokultaru (obr. 2). Alauda
arvensis a Anthus pratensis boli dominantnymi
druhmi spolo¢enstva. Oenanthe oenanthe sa
vyskytoval v niekol’kych lokalitach. Po vysadbe
strom¢ekov sa popula¢na hustota 4. pratensis
zvysila, 4. arvensis naopak vymizol hned’ po
vysadbe. Pocas skorych sukcesnych stadii, ked’
mal porast charakter kroviny, vo vta¢om spolo-
¢enstve dominovali typické krovinné druhy. Ph.
trochilus a T. troglodytes boli najpocetnejsie. Po
zahusteni porastu a uzatvoreni koruny stromov
priblizne vo veku asi 20 rokov v spolocenstve
dominovali druhy typické pre les: Regulus regu-
lus, P. ater, F. coelebs a E. rubecula. PoCet dru-
hov aj ich celkova populac¢na hustota narastala
v zavislosti od veku porastu, ale maximalny
pocet druhov spoloéenstvo dosiahlo priblizne v
polovici rota¢nej doby, ked’ druhy typické pre
lesné spoloéenstvo boli pritomné v kombinacii
s druhmi typickymi pre krovinové formacie.

Nerovnakoveké hospodarske systémy

Podstatne menej informacii je ohl'adom vplyvu
réznovekého hospodarenia na biodiverzitu a
Struktiru vtacich zoskupeni. Tento fakt je pre-
dovsetkym dosledkom toho, ze tieto metddy nie
su atraktivne pre intenzivne lesné hospodarstvo
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predovsetkym z dovodu potreby masivnej pro-
dukcie drevnej hmoty s aplikdciou r6znych tech-
nologickych zariadeni. Pri nerovnakovekom
hospodareni sa zachovava stabilna floristicka,
vekova a hrubkova Struktira stromovej etaze,
vysledkom ¢oho je stabilna vertikdlna a horizon-
talna $truktira porastu. Tazba sa uskutoGiiuje
len selektivnym vyberom jednotlivych stromov
alebo skupin, ¢im dochadza len k lokdlnym
dieram/medzeram v poraste, ktoré sa relativne
rychlo auto-regeneruju.

Vyhodou skupinovej vyberkovej tazby je
zvySovanie vertikalnej Struktury lesa a diverzity
ekologického priestoru a pocetnosti niektorych
stopovych druhov, ktoré uprednostituju tento
typ biotopu napr. A. trivialis, Ph. trochilus, Ph.
collybita. Rozvol'nenost porastu vytvara vhod-
ny mikrohabitat pre mnohé druhy evertebrato-
fagov vo vzduchu, ktoré mézu v tomto type
lesa dosahovat’ vysoké populacné hustoty napr.
Ficedula albicollis, F. hypoleuca, Muscicapa
striata. Pritomnost’ starSich stromov vicsich
hrubkovych kategoérii je vhodné aj pre ever-
tebratofagy na kmeni. Niektori americki autori
hypotetizuju, ze porastové diery/medzery pri
skupinovej vyberkovej tazbe mézu zvySovat
pravdepodobnost’ vyskytu Molothrus ater a tym
aj predacny tlak pre interiérové druhy spevav-
cov. Thompson (1993) modeloval vplyv parazi-
tizmu na populacie vtakov vplyvom skupinovej
vyberkovej tazby v podmienkach USA. Pokial
vyberkovy rub funguje ako ekologickéd pasca
resp. umyvadlo, pri porastoch, kde je vysoky
pocet porastovych dier a zaroveii su celoplosne
rozlozené je vazne riziko poklesu populacii
spevavcov na regionalnej trovni. Toto sa vSak
tyka len Severnej Ameriky. Pokial’ porastové
diery nemaju vplyv na populacie lesnych druhov
spevavcov, vyberkové hospodarenie povedie k
druhovo a pocetne bohat§im spolocenstvam v
porovnani s lesmi obhospodarovanymi rovnako-
vekymi lesohospodarskymi metodami. V pod-
mienkach Slovenska je aplikécia tejto metddy
pravdepodobne najvyhodnejsia pre manazment
lesov v podmienkach narodnych parkov.

Vzhl'adom na to, ze vyberkové hospoda-
renie vedie k tvorbe Strukturalne aj floristicky
homogénnych lesnych komplexov, metdda je
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vyhodna predovsetkym pre klimaxové druhy
vtakov, ktoré preferuju rozsiahle lesné kom-
plexy a su viazané na lesny interiér. Populacie
druhov, ktoré su viazané na lesny okraj a skoré
sukcesné §tadid st limitované. Manazment
tymto spdsobom vedie k vytvaraniu casovo
stabilnych lesnych spolocenstiev blizkych
povodnym lesom, pokial’ je zachovana povodna
drevinova skladba.

Zhodnotenie nerovnakovekych a
rovnakovekych metod

Predovsetkym pritomnost’ niekolkych dobre
vyvinutych vegetacnych etdzi, priestorova he-
terogenita lesa a medzery v poraste vytvaraju
idealne podmienky pre vysoko diverzifikované
vtacie spolocenstvo vo vyberkovo obhospo-
darovanych lesoch oproti ostatnym metdédam
pestovania lesa. V borovicovych lesoch na
juhozapade USA bola zistena vyssia hustota a
diverzita v nerovnakovekych lesoch a v pasovo
tazenych plochach ako v neobhospodarovanych
lesoch a intenzivne holorubne obhospodarova-
nych plochach. Podobne aj dospelé réznoveké
lesy v Sierre Nevade boli diverzifikovanejsie
ako rovnakoveké lesy.

Toto zistenie je dosledkom zvysenej diver-
zity a réznorodosti biotopov v krajine, ale vedie
k vytvaraniu umelych vzorcov biodiverzity.
Z hladiska kauzalneho, zmeny v Struktire st
hlavne spésobované stratou vel’kych stromov,
¢o moze suvisiet’ so znizenim pocetnosti gildy
evertebratofagov na kmeni. Niekol'ko malo
studii, ktoré porovnavali vyberkové alebo sku-
pinové vyberkové hospodarenie s lesmi, kde
nebola realizovana tazba konstatuju (Thompson
et al. 1995), ze niektoré druhy gildy evertebra-
tofagov na kmeni poklesli spolu s druhmi gildy
evertebratofagov v korunach (zberace z listov),
pricom dominancia gildy evertebratofagov na
zemi a v krovinnej etazi sa zvysila. V dubovo-
-borovicovych porastoch v Missouri sa zistilo,
ze druhy typické pre prestarnuté rovnakoveké
porasty sa vyskytuju v porovnatelnych alebo
vyssich populacnych hustotach vo vyberkovych
lesoch, ale u inych druhov tomu bolo naopak.
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Obr. 3. Zmeny v druhovej Strukture vtacieho spoloCenstva
pocas sukcesie smrekovej monokultury v Skétsku (podla
Pettyho & Averyho 1990).

Fig. 3. Changes in species structure of an bird assemblage
during a spruce monoculture succession in Scotland (ac-
cording to Petty & Avery 1990).

Zaver a doporucenia
na pestovanie lesov

Vzhl'adom na to, ze vicsina populécii vtakov
je ovplyvilovana na kontinentalnej Grovni resp.
multikontinentalnej irovni, t¢inny manazmen-
tovy pristup musi byt hierarchicky postaveny,
pri¢om musi zohl'adiiovat’ priority na kontinen-
talnej, narodnej, nadregiondlnej, regionalnej a
lokalnej Grovni. V idedlnom pripade je potrebné
identifikovat’ priority na lokalnej trovni a z nej
postupne prendsat’ manazmentové opatrenia na
hierarchicky vyssiu troven. Mozné je postupo-
vat’ aj opacne, pricom ako prvé sa identifikuju
manazmentové priority na kontinentalnej urovni
a z nej sa postupne postupuje na hierarchicky
niz$iu uroveil, pricom pochopitelne finalny
vysledok bude zavisiet od ¢iastkovych opatreni
na miestnej Urovni.

Manazmentové opatrenia nemozu byt’ po-
stavené na jednotlivych indika¢nych druhoch
alebo floristickych a Strukturdlnych paramet-
roch lesov. Manazment by mal byt postaveny
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holisticky, tak aby viedol ku komplexne orien-
tovanému pristupu, ktory by mal zohl'adiiovat’
funk¢no-$trukturalne naroky na tirovni gild tzn.
Strukturdlno-funkénych zoskupeni druhov v
spolo¢enstvach. Manazment na urovni jednotli-
vych populdcii va¢sinou nie je prakticky mozny,
lebo musi zohladiiovat’ aj lesohospodarske
priority. Specificky manazment orientovany na
jednotlivé populécie sa realizuje len vo vyni-
mocnych pripadoch, kedy sa jedna o zachranu
populacie kriticky ohrozenych druhov. Vtedy sa
manazment moZze orientovat na vytvaranie Spe-
cifickych habitatovych narokov daného druhu.

Krok 1 — Postavit regiondlnu
koncepciu
(geografické mierky: viacero $tatov, provincia, ekoregion)
Poznatky o priestorovej disperzii druhov,
rozloZeni biotopov, lesohospodarskych pla-
noch, izemnom systéme ckologickej stability
(USES), manazmentovych planoch a planoch
ochrany biotopov (napr. Natura 2000, ECONET,
Emerald) st urcujuce pre lesohospodarske
planovanie. Lesohospodarsky plan by mal byt
realizovany v sulade s ekologickou unosnos-
tou krajiny, rozmiestnenim populacii vtakov,
biogeografickych vplyvov a pochopitel'ne
koncentraciou l'udskych osidleni. Zakladom
dobre postaveného manazmentového planu by
mala byt’ detailna geobotanicka rekonstrukcia
povodnej vegetacie v oblasti. Vel'mi dolezité
su informacie z monitorovania populécii dru-
hov a atlasovych studii hniezdneho rozsirenia
vtakov, ktoré podavaji obraz o priestorovom
rozloZeni a koncentracii populacii ohrozenych
a vzacnych druhov vtakov v zaujmovej oblasti
(Flade 1994). Tieto informacie su vychodiskom
pre G¢inny manazment populécii v hospodarsky
vyuzivanych lesoch. Do uvahy treba brat’ his-
torické verzus sucasné zlozenie vegetacie a jej
zmeny v priebehu poslednych niekol’ko stoviek
rokov, pokial’ su tieto informacie k dispozicii.
Na efektivne zachytenie vyvoja vegetacie,
fragmentacie lesnych celkov, vekovej §truktary
mozu sluzit letecké a satelitné snimky, ktoré st
schopné zachytit stav za poslednych niekol'ko
desiatok rokov. Pokial’ st zozbierané komplexné
krajinno-ekologické informacie ohl'adne sucas-
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ného poskodenia krajiny — stupen fragmentécie,
floristickej zmeny oproti povodnému stavu,
stupeii vekovej zmeny oproti povodnému stavu,
vyvoj a suCasny sposob lesného vyuzivania,
zlozenie, vyvoj a disperzia vtacich populécii, ich
mikrohabitatové a makrohabitatové preferencie,
je mozné postavit’ rdimcovu schému potrebnt
pre u€¢inné manazmentové opatrenia. V principe
mozno manazment orientovat’ smerom k vytva-
raniu podvodnych druhovych zoskupeni vtakov
alebo k umelému zvysSovaniu ich biodiverzity
na ukor stability vtac¢ich zoskupeni. V pripade,
ze je sucastou manazmentovych opatreni aj
vysadba nepdvodnych druhov fléry treba po-
stupovat’ obzvlast opatrne a brat’ do uvahy ich
vyznam z hl'adiska zdroja potravy, tkrytovych
a hniezdnych moznosti (Fuller 1995a, b).

Krok 2 — Urcéenie findlnej Struktury
krajiny: floristické zlozZenie a
Struktura lesov
(geografické mierky: orograficky celok, lesny hospodarsky
celok, narodna prirodna rezervacia, prirodna rezervacia)
NajdodlezitejSou ¢astou v tomto kroku je
definovanie cieleného charakteru krajiny na
zaklade zozbieranych informacii, ako bolo
definované podla instrukcii v kroku 1. Pri fina-
lizacii koncepcie by mala byt vopred stanovena
zakladna paradigma manazmentu chapana ako
rozhodnutie sa medzi ,,sprirodiovanim” krajiny
alebo ,,zahradkarenim” tzn. vytvarani semian-
tropogénnych biotopov s cielom zvySovania
biodiverzity (Kornan 2002). Mozna je aj stredna
cesta, ktora scasti zohl'adituje oba pristupy a
vedie jednak k ¢iastocnému vytvaraniu povod-
nych vtacich zoskupeni a jednak k umelému
zvys$ovaniu nepovodnej biodiverzity vtaéich
zoskupeni. Pochopitel'ne, zmeny sa prejavia
na vSetkych trovniach od zmien Struktiry
jednotlivych vtac¢ich populacii na tirovni mik-
rohabitatu, lokalnej trovni, regionalnej tirovni
az po orograficky celok. Zmeny sa budi po-
chopitel'ne odrazat’ aj v priestorovom rozlozeni
vtadich populacii a ich populaénych hustotach.
Zahradkarenie je typicky spdsob manazmentu
pre krajiny so silne poskodenym prirodnym pro-
stredim napr. Anglicko, Holandsko, Nemecko.
Pre podmienky Slovenska je pravdepodobne
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vo vSeobecnosti lepSie aplikovat’ sprirodiio-
vanie ako zdkladnu koncepciu pre manazment
chranenych tzemi. Zahradkarenie je mozné
aplikovat’ len v ojedinelych pripadoch, kedy sa
jedna o zachranu kriticky ohrozenych populacii
z hladiska uchovania biodiverzity v zmysle
platnej legislativy.

NajdolezitejSou Castou v tomto kroku je
presné urcenie vekového, floristického a Struk-
turalneho zlozenia lesov a nelesnych biotopov
z multifunkéno-S§trukturdlneho aspektu tzn.
zohl'adnenie ekologickych a lesohospodarskych
zdujmov pri optimalizacii manazmentového
pristupu. Jednym z prioritnych krokov v tomto
Stadiu by malo byt hodnotenie pdvodnosti
lesov na zdklade viacerych Strukturdlnych,
vekovych, floristickych a vtacich indikatorov
(napr. gildovy pristup). Na zéklade horeuvede-
nych poznatkov postavit’ priority manazmentu
a ochrany s cielom obnovenia resp. zlepSenia
krajinno-ekologickych funkcii, zvySenia eko-
logickej stability prostrednictvom priblizenia
sa povodnej lesnej a krajinnej Struktare. Tieto
zmeny by mali postupne viest’ k obnove povod-
nej druhovej skladby vtacich zoskupeni.

Vel'mi dolezita je priestorova organizacia
lesov a ich vekového zlozenia vzhl'adom na
rdznorodé biotopové naroky druhov a ich rozdi-
elnu citlivost’ na okrajovy efekt a lesny interiér.
Spolocenstva lesného interiéru a ekotonu rovna-
kého prirodného biotopu predstavuju druhove
ale aj Struktarou potravnych gild rozdielne zos-
kupenia vtakov, pricom vo vSeobecnosti mozno
konstatovat, ze druhovo aj poCetne bohatsie je
spolocenstvo lesného okraja s pritomnostou
mnohych skoro sukcesnych druhov (Korfian
1996, Casenave et al. 1998). ZI¢ vekové,
priestorové, a Strukturdlne zlozenie lesov ako
1 vysoka mozaikovost moze viest’ k saturacii
lesov hniezdnymi parazitmi napr. Molothrus
ater v USA a predatormi, o mdze na jednej
strane sposobovat’ zvySenu koncentraciu vtakov
vplyvom ostrovného efektu vo fragmentoch.
Fragmenty sa mozu spravat’ z hl'adiska hniezd-
nej produktivity ako ekologické ,,umyvadla”
(sinks). Naopak, lesnicky manazment, ktory
vedie k tvorbe rozsiahlejSich lesnych celkov,
kde sa sustred’uju viaceré prirodzené lesné typy
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a je zachovand ich Strukturdlna diverzita, sa
priblizuje funkéne k tomu, ¢o preferuji mnohé
ohrozené a vzacne druhy vtakov typické pre sta-
ré lesné komplexy. V realite sa vacsinou jedna
o skupinovu struktaru lesnych hospodarskych
celkov medzi tymito dvomi extrémami. V takto
Struktirovanej krajine by sa mala lesna tazba
koncentrovat vo fragmentovanych celkoch.
Toto je stredna cesta, ktora povedie k vytva-
raniu diverzifikovanej a ekologicky relativne
stabilnej krajiny, ¢o je akceptovatelné aj pre
lesohospodarske zaujmy.

V oblastiach, kde sa realizuje lesna t'azba by
malo dojst’ k zostladeniu a rovnovéahe medzi vy-
berkovym a holorubnym hospodarenim tak, aby
doslo k vytvoreniu porastovych medzier, ktoré
preferuju niektoré druhy vtakov napr. Ficedula
sp., Phylloscopus sp., Anthus sp. a iné, vacsich
rubanisk pre druhy vyskytujuce sa v ranych
sukcesnych stadiach a pochopitel'ne zabezpecit’
rovnovahu vo vekovej Struktare porastov, aby
boli vzdy pritomné aj komplexy dospelého
lesa s dostato¢nou rozlohou. V miestach, kde
sa vyskytuju druhy typické pre staré porasty a
druhy citlivé na okrajovy efekt je potrebné les
obhospodarovat’ len individudlnou vyberkovou
alebo skupinovou vyberkovou tazbou, pricom
rubny vek resp. rota¢na doba by mala byt pod-
statne dlh$ia. D1hsi rubny vek a vicsia plocha
vyrubov pri holorubnom hospodareni by mali
viest’ k zniZzeniu pomeru ekotoénov v krajinnej
Strukttire a znizeniu rizika predacie v ekotonoch,
¢o povedie k vytvaraniu stabilnejsich vtacich
zoskupeni na regiondlnej urovni, pricom budu
zachované vsetky mikrohabitaty a r6znorodost’
ekologickych nik.

Krok 3: Urcit zakladné
manazmentové jednotky
(geografické mierky: lesohospodarske spravne jednotky, ich
podjednotky, zoskupenia podobnych biotopov)
Pripravit’ komplexné manazmentové rie-
Senia na urovni jednotlivych biotopov, kde su
presne definované findlne ciele manazmento-
vého planu tzn. floristické zlozenie lesnych
porastov, vertikdlna a horizontalna Struktura,
vekova Struktira, krajinno-ekologické zos-
kupenie a iné parametre podl'a $pecifickych
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manazmentovych priorit. Manazmentovy plan
by mal predovsetkym zohladiiovat’ pévodnu
druhovt skladbu a popula¢nt hustotu druhov.
V ideédlnom pripade by malo dojst’ k zvyseniu
druhovej diverzity a zarovei aj ich populacne;j
hustoty. Manazment by mal byt’ postaveny na
informaciach o poévodnej biodiverzite lesnych
biotopov. Doplnkové informacie ohl'adom ca-
sovo-priestorovych vzorcov populacii moézu byt
nesmierne dolezité pre pochopenie Specifickych
druhovych narokov na mikrohabitat. Z uvede-
nych poznatkov je mozné postavit’ rigorézne
postaveny manazmentovy plan, ktory mdze
byt postaveny aj na kvantitativnych zakladoch
s presne definovanym floristickym a Struktural-
nym zlozenim. Pri vysadbe a obnove porastov
vychadzat' z pévodného druhového zlozenia.
V pripade, Ze sa jednd o listnaté monokultary,
snazit’ sa ich dopliat’ ihliénatymi drevinami, po-
kial’ nejde o prirodzené lesné typy s charakterom
prirodnych monokultar napr. typickd bucina
(Fageto typicum). Podobne, ihli¢naté lesy treba
doplnit’ o listnaty komponent. Tento princip
plati pre vac¢sinu horskych lesov Slovenska.

Vysledkom pladnovania v kroku 3 by malo
byt vytvorenie manazmentovych planov pre
jednotlivé manazmentové jednotky na kvan-
titativnych zakladoch, s presne definovanym
druhovym zlozenim porastov, rubného veku,
vertikalnej a horizontalnej Struktary, hustotou
porastovych medzier, vel'kost'ou holorubov,
atd’. Z takto postavenych manazmentovych
planov pre jednotlivé spravne jednotky sa tvori
kompletny manazmentovy plan hierarchicky
vysSej urovne.

Krok 4: Pripravit manazmentovy
pldan na urovni jednotlivych lesnych
biotopov

(geografické mierky: biotop alebo lesny typ)

V tomto kroku je nutné pripravit’ najlepsie
rieSenie (technologicky postup) ako zabezpecit
manazmentovy plan definovany v predchad-
zajucich krokoch. Postup by mal odrazat
biotopové naroky prioritnych druhov ochrany.
Vyber prioritnych druhov zavisi od potrieb v
danom uzemi alebo krajinnom celku. Pokial’
vychadzame z vys$$ich geografickych tirovni,
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v kazdej oblasti mézu byt iné prioritné druhy.
Vzhl'adom na to, ze kazda ekologicka skupina
vtakov ma do istej miery Specifické habitatové
naroky, mozné ciele manazmentu druhov su
preberané individudlne:

ZvysSenie diverzity

V pripade, Ze je hlavnym cielom maximalizova-
nie druhovej diverzity na Grovni regioénu alebo
orografického celku, je vhodné kombinovat
rovnakoveké hospodarenie s roznovekym. V
pripade, ze sa aplikuje len rovnakoveké hospo-
darenie, niektoré druhy, ktoré vyzaduju skoré
sukcesné biotopy by pravdepodobne boli vo
vel'mi nizkych populacnych hladinach, pripad-
ne by absentovali. Pokial’ je cielom aj ochrana
druhov preferujticich stary lesny komplex a
lesny interiér, je potrebné vylucit rovnakoveké
hospodarenie vo vybranych &astiach. Tazba by
sa mala realizovat’ podl'a moznosti v zimnom
obdobi v lesoch vyberkovo obhospodarova-
nych, aby nedoslo ku skodam na podraste.

Druhy citlivé na lesny okraj

Zvysit rozlohu lesnych celkov pre klimaxové
druhy preferujuce lesny interiér alebo naopak
zvysit pomer lesného ekotonu k celkovej ploche
porastov snizenim vel’kosti jednotlivych parciel.
Toto opatrenie je vel'mi vyhodné pre skoro suk-
cesné druhy. Dosiahnut’ sa dé prostrednictvom
kombinovaného holorubného a vyberkového
hospodarenia. Intenzivnu lesnt tazbu umiestnit’
do fragmentovanych oblasti.

Skoro sukcesné druhy
Vyuzivanie holorubného hospodarenia a skra-
covanie rubného veku (rota¢na doba).

Dutinové hniezdice a evertebrato-

fagy na kmeni
Na zvySenie pocetnosti tejto skupiny je potreb-
né predizit’ rubny vek a zvysit' percentualne
zastupenie velkych stromov. Zvysit’ hustotu
stojacich suchych stromov a zivych semennych
stromov pri maloplosnych vyruboch a tvorbe
porastovych dier/medzier. Preferovat’ nerovna-
kovekeé lesohospodarske spdsoby: vyberkovi a
skupinovt vyberkovu tazbu.
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Evertebratofagy na listoch (zbera-

¢e z listov)
PrediZit’ rubny vek v rovnakovekych systémoch
a zvysit’ percentudlne zastupenie vel'kych stro-
mov v nerovnakovekych lesohospodarskych
systémoch. Preferovat’ nerovnakoveké leso-
hospodarske sposoby a vytvarat’ heterogénny
vertikalny vegetacny profil lesa.

Evertebratofagy na zemi a v kro-

vinnej etazi
Predovsetkym znizit hustotu stromov v prehus-
tenych porastoch s cielom presvetlenia porastu.
Nasledkom tohoto opatrenia dojde k vytvoreniu
krovinového a bylinného zarastu. Nasledkom
tohto opatrenia dojde k vytvoreniu vrstvy hra-
banky. Preferovat’ zmiesané lesné systémy.
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