Tichodroma 17: 9-16 (2005) ISBN 80-969429-0-5

Vnutrodruhova variabilita hlasovych prejavov dudka
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The study of song structure and function in the Hoopoe (Upupa epops) was caried out from 2003 to 2004 in the
Zahorie region and the Cerova vrchovina hills (West and Central Slovakia). The main structure of song is very
simple. A song consists of strophes. The strophes of a male differ only in the number of elements that they include
(strophe length = strophe type). The observed males used strophe consisting of only 3 types — between one and
five elements per strophe. As the strophe length increased, the number of strophes per minute decreased. Long
time of singing caused that song rate and number of strophes per minute decreased. Most males were constant
in the strophe-length range that they used during the breeding season (72.2%, n = 13). Changes in the song
occured in 5 cases (27.8%). Number of elements per strophe decreased and strophe length decreased. The time
of singing seems to reflect the strophe length. Decrease in strophe length occurs after a long period of continual
singing. The strophe length does not have an impact on the period of singing time. The singing activity of Hoopoes
is concentrated mainly in the morning; however, the maximum levels occur two hours after the sunrise. Male
singing activity is high during the prelaying phase, both before and during the first phase of breeding period. In
this time, song is used to attract females. It decreases after the pair formation and remains very low to the end of
the breeding attempt. During this phase, the paired males use short songs to defend their territory, females and to
repel intruders. Non-breeding males spend long periods of time singing and trying to attract females during the
whole breeding season. Their songs are as long as the songs of the paired males during the prelaying phase.

rozpoznat' Specifické signaly moze zabranit

Uvod

V ornitologickej literatare je stale prevaha prac
zaoberajucich sa Struktirou a funkciou spevu
spevavcov (Passeriformes) kvoli ich kom-
plexnym, vysokovariabilnym spevom. Prvé
teorie hovorili len o vnatrodruhovom prenose
informacii. Tinbergenova teéria (Hasselquist
1990) uz hovorila o speve ako vyznamnom fak-
tore aj pri medzidruhovej komunikacii. Podl'a
Marlera (1957) a Mayra (1963) schopnost’
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hybridizacii. U vacsiny vtacich druhov stadie
potvrdili intersexudlnu aj intrasexualnu funkciu
spevu (hypotézy dualnej funkcie spevu,
McDonald 1989, Hasselguist 1990, Albrecht
& Orig 1995). Je preto pochopitelné, ze
v predhniezdnom obdobi samce spievaju naj-
CastejSie, najdlhsie a najrozmanitejsie. Toto
poukazuje na to, Ze spevom sa snazia prilakat’
samicu a vytvorit’ par. Neskor sa vyskum za-
meral na otazky evolucie a sexualnej selekcie



spevu. Treba vSak upozornit’, ze s tedriou
evoluéného vyvoja spevu pomocou sexualnej
selekcie prvykrat prisiel uz Payne (1893).
K tejto téme existuje velké mnozstvo prac
ako napr. od Howarda (1974), Krebsa (1977),
Searcyho & Anderssona (1986), Catchpola
(1982), Landeho (1981), Kirkpatricka (1982)
a pod.

Spev dudka chochlatého (Upupa epops
epops Linnaeus 1758) podl'a Crampa (1985) ob-
sahuje strofy, ktoré sa d’alej clenia na jednotlivé
elementy. Kazda strofa pozostava z 1-5 elemen-
tov. Zvuk jednej strofy transkriboval ako
up-up-up. Strofy od seba oddel'uji priblizne
Is pauzy. Spevy dudkov v zmysle Martin-
Vivaldiho (1998) pozostavaju z jednotlivych
piesni trvajicich niekolko minat. Martin-
Vivaldi et al. (1998, 1999a, b, 2000) zistili,
ze pocCet elementov v jednotlivych strofach
jedného samca sa po&as spevu nemeni a dizka
trvania spevu kolise len vel'mi malo. Variabilitu
v poéte elementov (dizka strofy) objavil medzi
jednotlivymi samcami (Martin-Vivaldi et
al.1999a). Jeho vyskum poukazal na to, Ze
niekedy mozu samce zmenit’ dizku strofy, ktort
pouzivaju dlhy ¢as v priebehu sezony a nieckedy
aj v priebehu rokov. Tieto sezonne zmeny spaja
s fyzickou kondiciou jedincov. Nepodarilo sa
mu najst’ pozitivnu korelaciu medzi zmenami
spevu medzi rokmi a vekom samca (Martin-

Vivaldi et al. 1998). Jeho stadie nasli pozitivau
korelaciu medzi dizkou strofy spevu dudka
pocas predhniezdneho obdobia a kondiciou
samca (Martin-Vivaldi et al. 1999b).

Cielom nasej prace bolo zistit' u daného
druhu: 1) Struktaru spevu, 2) vzajomny vztah
medzi jednotlivymi parametrami spevu, 3)
individualne rozdiely medzi jednotlivymi
samcami, 4) vplyv dennej doby na spontannu
vokalizaciu a 5) vplyv sezoény na vokalizaciu
spontannu aj umelo vyvoland.

Material a metody

Vyskum prebiehal v rokoch 2003 a 2004 od
konca aprila do zaciatku jula na tizemi CHKO
Cerova vrchovina a CHKO Zahorie. Cerova
vrchovina patri do provincie Zapadnych Karpat
a rozprestiera sa na ploche 16278 ha. Dudkami
preferované lokality v tejto oblasti boli okraje
teplomilnych dubin a dubo-hrabin, ktoré Casto
hrani¢ili s pasienkami alebo kosenymi lukami.
Zahorie zabera rozlohu 10000 ha. Dudky obyvali
piescité plochy pokryté riedkou vegetaciou,
ohrani¢ené borovicovymi monokultirami.
V niektorych tsekoch sa nachadzali riedke
dubové remizky. Plocha lokalit, na ktorych
sme robili pozorovania bola priblizne 70 ha.
Na Zahori je vegetacia redukovana vplyvom
cviénych vojenskych akcii a bombardovania.

pocet elementov v strofe /
number of elements in the strophe
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Obr. 1. Samce kombinujuce rézne typy strof (n = 42).
Fig. 1. Males using different strophe types (n = 42).
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Tab. 1. Kombinacie strof v spevoch liSiace sa od seba vo
frekvencii strof.

Table 1. Strophe combinations in songs distinguishing each
from other in strophe frequency.

Kombinacie strof /
Strophe combinations

Parovy t-test /
Paired t-test

1-2 od 2-3 t=2,481, p=0,0078, a=0,01
1-2 od 3-4 t= 3,895, p=0,0008, a=0,001
1-2 od 3-4-5 t=4,053, p=0,0006, a = 0,001
2-30d3 t=2,048, p = 0,0226, a = 0,01

Lokality sme navstevovali v skorych rannych
hodinach pocas predhniezdneho obdobia,
kedy sme predpokladali najvys$siu hlasova
aktivitu. Ak sa samec neozval spontanne, pro-
vokovali sme ho nahravkou z magnetofonu.
Lokality, na ktorych sme dudky nasli, sme d’alej
sledovali pocas celého hniezdneho obdobia.
Navstevovali sme ich v dvojtyzdnovych inter-
valoch. Zaznamenavali sme Struktiru hlasového
prejavu 42 jedincov: 1) zakladna dizku strofy
— pocet elementov v jednotlivych strofach,
2) kombinaciu roéznych typov strof — podla
poctu elementov v jednotlivych strofach, 3)
pocet strof vyprodukovanych za minttu, 4)
pocet elementov vyprodukovanych za minutu,
5) trvanie spontanneho spievania, 6) situaciu
pri ktorej doslo k spontannemu hlasovému
prejavu.

V ramci hodnotenia vztahu medzi ty-
pom strofy, &ize jej dizkou a poctom strof
vyprodukovanych samcom za minttu sme
pouzili 1 faktorovy ANOVA test. Aj ked
nebola splnend normalita dat, testovali sme
t-testom, ktory je robustny a dost’ presny aj pre
nenormalne data.

Vysledky

Struktiira spevu

Pocas celého vyskumu sme zistili 5 typov strof,
ktoré sa navzajom lisili po¢tom elementov.
Konkrétne sme zaznamenali strofy s jednym az

piatimi elementmi (obr. 1). Podl'a pouzitia tychto
typov strof sme nase samce kategorizovali do
troch skupin.

Prvll skupinu tvoria samce produkujice
len 1 typ strofy, &ize jednu dizku strofy. Takyto
typ vokalizacie sme zaznamenali u 6 samcov
(14,8 % analyzovanych samcov). Tri samce
z nich produkovali dvojelementové strofy vo
svojich spevoch pocas celého pozorovaného
obdobia, ¢o predstavuje 7,4 % z celkového
mnozstva zachytenych samcov a tri d’alSie samce
pro-dukovali takymto spésobom trojelementové
strofy (7,4 %). Tieto spevy boli monoténne a
trvali 5 az 13 minut bez prestavky.

Druhu skupinu tvoria samce produkujuce a
kombinujtce 2 typy strof. Takychto samcov bolo
56,1 % z celkového poctu (n = 41). Najvyssi
pocet samcov (46,4 % z celkového poctu), sa
ozyva kombinaciou dvoch typov strof, z ktorych
jedna ma 2 elementy a druha 3 elementy, pricom
tieto sa opakuju s pravidelnou frekvenciou
v kazdom speve. Druhé najpouzivanejsie
strofy st tie, ktoré sa skladaji z 3—4 elementov.
Takéto strofy boli zaznamenané u 7,3 %
samcov. U jedného samca sme zachytili
piesen pozostavajicu z 1-2 elementovych
strof (2,4 %). Pri tychto spevoch boli strofy
pouzivané tromi spdsobmi: 1) obidva typy strof
boli po-uzité v rovnakej miere, to znamena, ze
v kazdej piesni bol ich pomer 1:1 (13,1 %), 2)
typ dlhse;j strofy prevladal nad druhym kratsim
typom (82,6 %), 3) typ kratsej strofy prevladal
nad dlh§im typom (4,3 %).

Tretiu skupinu tvorili samce (n = 12) pro-
dukujtice a kombinujtce az 3 typy strof, o je
29,3 % z celkového poctu. Piesne skladajtice
sa z kombinacie strof o pocte 2-3 az 4 ele-
mentov pouzivalo 17,2 % jedincov a piesne
pozostavajlice z kombinacie 3—4 az 5 elementov
produkovalo 12,1 % samcov. Tieto piesne boli
pomalé, s mensim poctom strof za minutu,

Tab. 2. Hlasovy prejav dvoch superiacich samcov (strof = pocet strof, el = pocet elementov).
Table 2. Song display of two competing males (strof = No. of strophe, el = No. of elements).

Samec / Male 1 Samec / Male 2
(Zacharovce, 26. 5. 2004) (Zacharovce, 26. 5. 2004)
Cas / time strof/min el/min Cas / time strof/min el/min

Zacdiatok / Start 6:13 77 163 6:30 38 73

7:40 40 94 7:40 33 58

8:30 35 92 8:30 36 49
Koniec / End 8:45 23 52 8:45 0 0
Tichodroma 17 (2005) 11
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Obr. 2. Spontanna hlasova aktivita samcov v priebehu dnia.
Fig. 2. Spontaneous male singing activity during the day.
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Obr. 3. Spontanny hlasovy prejav po¢as hniezdnej sezény 2004.
Fig. 3. Spontaneous singing activity during the breeding season 2004.

s dlhymi pauzami medzi strofami trvajicimi  dvoch dlhsich typov strof (8,3 %), 4) prevladanie
2-3 sekundy. Pri tychto spevoch boli strofy  dvoch kratsich typov strof (8,3 %).

pouzivané Styrmi sposobmi: 1) prevladal typ Spevy u roznych samcov sa navzajom
strofy so strednou dizkou (63,6 %), 2) prevladal  odliujii poétom strof a poétom elementov za
najkratsi typ strofy (16,6 %), 3) prevladanie  urcitu Casova dobu. To znamena, ze rychlost
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spevu je rozne dlha. Samce produkujice dlhsie
strofy spievaju pomalsie, vyprodukuju mensi
pocet strof za minutu, ale to neznamena, ze
vyprodukuji aj mensi pocet elementov za
minutu. Biostatistické testy potvrdili rozdiel
v produkovani poctu strof samcami s réznou
dizkou strofy. Na hladine p = 0,05 sa od seba
vyznamne liSi pocet strof produkovanych
za 1 minutu pre rézne typy strof a tak isto
aj pocCet elementov produkovanych za 1
minttu. Porovnanie parovym ¢-testom potvrdilo
hypotézu hovoriacu o znizovani poctu strof
produkovanych za urcita ¢asovi dobu (1 min)
pri zvy$ovani dizky strofy: ¢im je strofa dlhsia,
tym je pocet strof v speve mensi (tab. 1).

Vplyv dennej doby na spontannu
hlasovu aktivitu

Spevy nasich dudkov mozno pocut’ pocas celého
dia, od skorych rannych hodin do skorych hodin
vecernych. Tak ako vécsSina naSich vtacich
druhov sa aj dudky najviac ozyvaji v rannych
hodinach. Prvé spontanne hlasové prejavy bolo
pocut’ medzi 67 hodinou rannou. Po desiatej
sa hlasova aktivita postupne znizovala az sa
okolo obeda zastavila a bola nahradend inymi
aktivitami. Vtaky si Cistili perie, zbierali potravu
apod. V poobednych a vecernych hodinach su
spevy zriedkavé, skor vyprovokované nejakou
situaciou. Zvukova reakcia moze nastat’ po
vniknuti iné¢ho samca, predatora alebo ¢loveka
do teritoria. Toto sme pozorovali pri Beline
(Cerova vrch.), ked’ sme tam prisli o 15:45.
V hniezdnom teritoriu drevorubaci pilili stromy
a samec sedel nad nimi a spieval. Na Tenkesi
(Cerova vrch.) zase samec zareagoval na nas
az ked’ sme sa priblizili pod strom na ktorom
bolo hniezdo v ¢ase 12:40 (obr. 2).

Vplyv sezony na spontannu hlasoviu
aktivitu

V predhniezdnom obdobi je hlasova aktivita
dudkov najvyssia, ¢o stvisi s vyhladavanim
partnera. Spevy su dlhé (zlozené z niekol'ko
desiatok strof a pocet strof je individualny) a aj
reakcia na playback je okamzita a dlhotrvajica
(desiatky strof, obr. 3). Pokles ich hlasovej ak-
tivity zacinal po zacati znasania vajec. V tomto
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obdobi ¢asto uz nereagovali ani na inych samcov
a ani na playback (n = 7). Spevy nesparenych
samcov vSak na rozdiel od sparenych pocas
hniezdneho obdobia neutichali a pokusali
sa ziskat’ samicu pocas celého hniezdneho
obdobia. Konkrétne sme to pozorovali u 11
nesparenych samcov (to, Ze si nesparené sme
dedukovali na zaklade toho, Ze nemali pri sebe
samicu, ozyvali sa dlho a z obsadeného teritoria
ich sparené samce vyhanali).

Pocas hniezdenia sa nesparené samce
ozyvali dlhymi spevmi, takymi aké pouzivali
sparené samce v predhniezdnom obdobi.
Najviac nesparenych jedincov (8 z celkového
poctu 11) sme zaznamenali koncom maja a za-
¢iatkom juna. Po hniezdnom obdobi v juli sauz
ich dlhotrvajuce spevy neobjavili.

Zmena dizky strofy v zavislosti od
dizky trvania spevu

Pri dlhotrvajucom speve dvoch stperiacich sam-
cov, ktory je bez dlhsej prestavky (prestavky boli
len medzi jednotlivymi spevmi, to znamena, ze
trvali len niekol’ko desiatok sekund) sa postupne
znizuje bud’ pocet strof produkovanych za
minutu, alebo pocet elementov spievanych za
minutu. Dlhotrvajuce spievanie stoji samce vel'a
sil a preto to riesia znizovanim rychlosti spevu,
¢o spdsobi znizenie poctu jednotlivych zloziek
piesne (tab. 2). V druhom pripade samec spieval
dlho, ale nebol pod tlakom iného samca, preto
mohol mat’ dlh$ie prestavky trvajuce 20 min
(10:22—-10:42 h) medzi jednotlivymi piesnami
a spieval priblizne rovnako cely Cas (tab. 3).

Zmena dizky strofy v zavislosti od
sezony

Z 19 samcov sa u 13-tich (68,4 %) pocet
elementov v strofe nezmenil. Tieto samce sa
pocas celého obdobia ozyvali rovnako. Ne-
zmenil sa u nich ani pocet typov strof. V 5-
tich pripadoch (26,3 %, n = 19) sa potvrdil
pokles poctu elementov aj poctu typov strof:
1) prestala sa vyskytovat’ strofa s najvyssim
pocétom elementov (15,7 %), 2) znizil sa pocet
elementov z 3—4 elementov na 2 elementy (5,2
%), 3) k 34 elementovym strofam sa pridala
strofa s 2 elementami (5,2 %).
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Tab. 3. Hlasovy prejav jediného samca.
Table 3. Song display of one male.

Cas / time strof/min el/min
Zaciatok / Start 10:00 21 69
10:12 24 52
11:42 20 42
12:25 24 50
Koniec / End 12:31 25 50
Diskusia

Struktiira spevu

Sledované charakteristiky spevu boli dizka
strofy, pocet strof/ min a pocet elementov/ min.
Tieto tri faktory st individudlne Specifické.
Avsak prave dizka strofy obsahuje potrebnii
informaciu o danom samcovi (Martin-Vivaldi
et al. 1998). Produkciu 1-elementovych strof
u nami sledovanych dudkov si vysvetlujeme
vycerpanim z dlhého ¢asu spievania. Preco sa
nevyskytla 6-elementova strofa, ktora uvadza
Martin-Vivaldi et al. (1998) to nedokazeme
dostato¢ne odovodnit. Predpokladame, ze
dudky migrujiice do Spanielska uetrili viac
energie, ktort mohli vyuzit na spievanie, ked’ze
dizka ich migraénej trasy bola kratia ako dizka
trasy nasej populdcie. Dudky letiace z Afriky
az k nam, spotrebovali viac energie a to mohlo
sposobit’ skratenie strofy. Druhym faktorom
modze byt hustota hniezdnych parov. Ked'ze v
Spanielsku su teritoria blizko pri sebe, samce
musia prekricat’ supera.

Martin-Vivaldi (1998) pise, ze 76,6 %
nim sledovanych samcov pouziva len jednu
dizku (jeden typ) strofy, alebo kombinuje dve
dizky strof. Nage vysledky poukazuji na to,
7e jednu dizku strofy pouziva 14,8 % samcov
a kombinaciu dvoch diok strof pouziva 56,1 %
samcov, ¢o dohromady tvori 70,9 % vsetkych
nami sledovanych samcov. Tri typy dizok strof
v Spanielsku kombinuje 23,3 % samcov. Na
Slovensku sa takymto spdsobom ozyva 29,1 %
samcov. Tieto tdaje mozno povazovat za
viac menej podobné. Samce spievajuce strofy
s vys$§im pocétom elementov moézu znizit' ich
pocet, ale samce produkujice maly pocet ele-
mentov vo svojich strofach nedokazu zvysit ich
pocet (Martin-Vivaldi et al. 1998). Urcity signal
moze byt pre jedince nizsej kvality energeticky

14

naroc¢nejsi ako pre jedince kvalitnejSie (Graffen
1990a, b, Iwasa et al. 1991, Lotem 1993).

Je zaujimavé, ze hoci mozné rozmedzie
v pocte elementov nami zaznamenanych strof
kolise od 1 do 5 elementov, jednotlivé samce
pouzivajii maximélne tri typy (dizky) strof.
Pricom tieto strofy su rozdielne len v jed-
nom elemente. Ani jeden krat sa nevyskytla
kombinacia strof, ktoré by sa od seba lisili
o dizku viac ako dvoch elementov. Toto na-
znacuje, ze takéto kombindcie su energeticky
naroc¢nejsie. Zistili sme, ze samce dudka
spievajuce dlhsie strofy vyprodukovali nizsi
pocet strof za minutu aj nizsi pocet elementov
za minutu. Pritom samice ich preferovali.
Pocas predhniezdneho obdobia bolo pocut
spevy dudkov zlozené z dlhych aj kratkych
strof. No po zahniezdeni sa spevy zredukovali
len na strofy s nizkym poctom elementov.
Ked'Ze sparené samce sa prestali ozyvat, toto
naznacuje, Ze tieto nad’alej ozyvajuce sa samce
s krat$imi strofami ostali nesparené. Z toho by
mohlo vyplyvat’, Ze samice si vyberaju svojich
partnerov podl'a dizky strofy, nie podl’a rychlosti
spievania.

Vplyv sezony na spontannu hlasoviu
aktivitu

Znizovanie dizky strofy ako aj po&tu elementov
pocas hniezdneho obdobia mohlo nastat
znizenim motivacie spievat’ po zalozeni znasky,
alebo snahou znizit' energeticky vydaj, ¢o je
vlastne asi tiez len znizena motivacia (Martin-
Vivaldi 1998).

DIh¢é spevy dudkov v predhniezdnom ob-
dobi st najdolezitej$im ich prejavom. Spev sa
vyvijal a postupne modifikoval na signal feno-
typovej kvality jedinca (Johnstone & Graffen,
1993). Prejav spevu zavisi na kondicii jedinca
(Martin-Vivaldi 1998). Preto si samice podla
spevu vyberajui samce. Ak pocuju spev z vel’kej
vzdialenosti, nemusia zalietavat’ za kazdym
samcom, aby si ho prehliadli, ale vyberu si
podla spevu potenciondlneho partnera, za
ktorym potom odletia. Tymto spdsobom
samice Setria svoju energiu, usilie (Searcy &
Andersson 1986, Saercy 1992, Catchpole &
Slater 1995) a nevystavuju sa riziku predacie
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(Martin-Vivaldi 2000). Zaciatkom hniezdenia
sa samce eSte stale ozyvaju dlhymi spevmi.
V tomto obdobi sa funkcia spevu meni na
obrannu. Ked’Ze pri zbierani potravy sme spev
nezaznamenali ani raz, vylu¢ujeme obranu
potravnych zdrojov. K podobnym vysledkom
dospel aj Martin-Vivaldi (1999a). V jednom
pripade sme pozorovali, Ze sa samec ozval zo
zeme pri kfmeni, ale bolo to len niekol’ko kon-
taktnych strof, ked’ sa mu samica vzdialila.
Samce sa ozyvali v blizkosti svojej hniezdnej
dutiny, preto predpokladame obranu hniezdneho
teritoria a s tym nepriamo, sekundarne obranu
samice. AvSak Martin-Vivaldi (1999a) tvrdi,
ze samce sa ozyvaju len pokial’ nemaju samicu
dostatocne blizko a ked’ sa im vrati, tak utichaju.
My sme naopak sledovali v niekol'kych pri-
padoch spev samca aj ked mal samicu pri
sebe. Akonahle samica znesie prvé vajce, sedi
na znaske a samec ju musi kfmit. Hlasovy
prejav sa postupne skracuje az Uplne zanika.
Ak neddjde k zni¢eniu znasky, uhynu partnera,
alebo inému dovodu zalozenia novej znasky,
nesparené jedince uz neohrozuju hniezdiaceho
samca. Avsak po strate prvej znasky aj spareny
samec zacina znova spievat’. V jednom pripade
sme zistili, ze parametre spevu sa pred a po
strate znasky nezmenili. Samec sa stale ozyval
rovnakou dizkou strofy. Aviak v jednom pripade
sme zaznamenali skratenie dizky strofy. Silny
samec ozyvajuci sa na zaciatku sezony 3—4-5
elementovymi strofami sa po strate znasky zacal
ozyvat kombinaciou 2-3 elementovych strof.
Spieval nepretrzite nickol’ko hodin, hoci mal
samicu vo svojej blizkosti a ani votrelec sa tu
nevyskytoval. Z daného pozorovania je tazké
vysvetlit, preco k tomu doslo. Je mozné, ze
sa snazil najst nova partnerku, alebo ho pred
mojim prichodom vyprovokoval iny samec.
Martin-Vivaldi (1999) dokonca zachytil je-
den pripad, ked’ samica uhynula a mlad’ata
boli este v hniezde. Samec d’alej pokracoval
v kfmeni mlad’at sam a pomedzi kfmenie zacal
znova spievat’. Na rozdiel od nasich dudkov,
v Spanielsku dudky bezne hniezdia 2 krat za
sezonu a teda je mozné, ze sa zaroven chystal
opét zahniezdit.
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Stuttgart, 560 pp., 313 farebnych fotiek, 374 map rozsirenia, 236 grafik,

56 tabuliek. Cena 49,90 EUR.

Bavorska ornitologia znovu vytvorila skvostné dielo. Po
dvoch dieloch ,,Avifauna Bavariae (Wiist 1981, 1986) bol
vydany prvy Atlas hniezdnych druhov vtakov Bavorska
19791983 na zaklade systematického mapovania (Nitsche
& Plachter 1987). Odvtedy sa pocetnost’, stav ochrany i
roz$irenie mnohych druhov vtactva vyrazne menilo a tak
v tomto roku vychadza horeuvedena kniha s vychyrenou
preciznost'ou bavorskych editorov a 82 spoluautorov
textov.

Tato kniha popisuje 187 pravidelne v Bavorsku hniez-
diacich druhov s ich rozsirenim, kazdy na dvojstranke.
Priame porovnanie s mapovacim obdobim 1979-1983
ukazuje na zmeny rozgirenia jednotlivych druhov. Dalsich
54 bavorskych nepravidelne hniezdiacich, resp. v minulosti
hniezdiacich druhov je popisanych stru¢nejsie, bez mapy,
ale s fotografiou. Kniha nechce byt len atlasom. Je zakladom
poznania hniezdneho zivota vtakov, s kapitolami o historii
avifaunistiky, o zmenach v biotopoch vtactva, vybranych
krajinnych celkoch a ich vtacom svete ako aj metodam
ochrany. Popisuje moznosti a opatrenia podnikané v ochrane
vtactva a ukazuje cesty v avifaunistike a aplikovane orien-
tovanej ornitologii.

Dielo je zalozené na $tvorrocnom mapovani a spolupraci
celkom okolo 700 dobrovolnych spolupracovnikov. Zoz-
bieralo sa celkom 133 tisic hniezdnych dokladov. Asi 16,5 tis.
lokalit s 95 tis. dokladmi (vd¢$ina druhov z Cerveného
zoznamu) sa spracovalo v databaze ,,Mapovanie druhovej
ochrany“ na Bavorskom spolkovom trade pre zivotné
prostredie (Bayerische Landesamt fiir Umweltschutz).
Uvodné kapitoly st venované geografii a vyuzitiu krajiny,
materialu a metodike a Statistickym analyzam vysledkov,
hodnotené podla percenta dokazanych, pravdepodobnych a
moznych hniezdicov. V kapitole vysledkov sa objavuju tak

16

zaujimavé kapitoly ako: ,,Vtaky a globalne otepl'ovanie®,
,Dlhodoba vymena pocetnosti druhov* a iné, ktoré sa
nedaji nepreéitat. Co sa tyka metodiky, pracovalo sa
celkom na ploche celého Bavorska (cca 70 548 tis. km?)
a vysledky sa vyhodnocovali celkom v 2285 (Statistika
v 2076) kvadratoch (priemerna plocha plného kvadratu
bola 33,9 km?).

Najvacsiu Cast’ knihy tvoria druhové texty. Kazdy druh
ma v svojom druhovom texte strucné kapitoly: i) rozsirenie
v Bavorsku, ii) biotop, iii) popula¢ny trend, iv) ohrozenie
a ochrana a miestami aj kapitola v) zvlastnosti. K textu su
elegantne priclenené: v prevaznej vacsine vel'mi kvalitna
farebna fotografia druhu, farebna mapa rozsirenia v Eurdpe
s rozliSenim oblasti hniezdenia a zimovania, detailna
mapa roz§irenia v Bavorsku (v sieti kvadratov), kruhovy
graf hniezdneho obdobia, odhad hniezdnej pocetnosti a
zakonna ochrana.

Za druhovymi textami nachadzame kapitoly o vtactve
jednotlivych biotopov a ich kvalitativno-kvantitativnych
zmenach s nadhernymi leteckymi snimkami, kapitoly o
ochrane vtakov a metodike ochrany, o d’alSom smerovani
monitoringu vtakov. Podrobny zoznam literatury dokazuje
enormné Usilie bavorskych ornitologov v tejto oblasti
ochrany nasho prostredia.

Je tazké najst’ v tejto celofarebnej knihe na kriedovom
papieri nejaké chyby. Nie je jednoduché v stru¢nosti popisat’
obrovské penzum tidajov. V kazdom pripade knihu moézeme
odporucit’ vetkym zaujemcom o regionalne eurdpske atlasy,

vtactva v hociktorom regione nasej krehkej planéty.

Anton Kristin
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